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Soucasné PC monitory

Abstrakt

Proc jsem si toto téma vybral?
Toto téma jsem si vybral, protoze v dnesni dob¢ je mnoho druhti monitora a
riznych typti obrazovek a je dobré v nich se orientovat. Od této prace ocekavam, ze mi do
budoucna bude pomahat v rozhodovani v nakupovani monitord anebo televizi. Tato

technologie jde velmi rychle ku predu.



Zde napiste anglicky nazev prace

Abstract
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1 Co to je monitor a obrazovka

Jsou to elektronicka zafizeni, ktera slouzi k zobrazovani textu, videi, informaci a
dalSich riznych véci. I kdyz obrazovka a monitor maji podobné parametry, tak se nam lisi
v tom, ze na monitor koukdme z blizka. Zatim co u obrazovky se koukédme zdalky, tak
musime u monitoru, feSit viditelnost bodd neboli rozliSeni, velikost textu, a hlavné unavu
oc¢i. Monitor se piipojuje pomoci kabelli do grafické karty, kterd se nachéazi uvniti pocitace
a také nam ovliviiuje kvalitu obrazu. Ta ma za ukol, aby informace z PC dochazeli co
nejrychleji a kvalitné do monitoru. I kdybychom zapojili vykonny monitor na starou a
nevykonnou grafickou kartu, tak z monitoru nemuizeme dostat maximum. Sice monitory
jsou uzpusobené na sledovani z blizké vzdalenosti. Diky obnovovaci frekvenci, tak nemaji

velkou z4téz na o€i, ale 1 tak monitor vydava zatfeni, které Skodi zraku.

2 Vznik monitoru a obrazovek

Monitory a obrazovky nam zacaly vznikat na konci 19. stoleti. Prvnim typem byla
CRT obrazovka (cathode ray tube) nebo katodova trubice, jeji vyuziti se naslo
nejdiive televizich, monitorech a osciloskopech. V roce 1933 nam vznika LCD monitor
(liquid crystal displey) neboli displej z tekutych krystalii. Ten se nachazel ze zacatku v
telegrafech. V roce 1973 nam vznikd prvni kalkulacka vyuzivajici displej z tekutych
krystalti. V letech 1980 az 1990 se nam zacinaji pfenaSet na televize, monitory a uz i
notebooky. Plazmova televize neboli PDP méla navrhy uz v roce 1936, ale prvni funkéni
televize vznika v roce 1983. Na trh se dostdva az o mnoho let pozdé&ji, a to v roce 1996.
V letech 1992 uz je plnobarevny displej. Dotykova obrazovka se objevuje v roce 1974 a az
v roce 1983, byl prvni pocita¢ touto obrazovkou vybaven. OLED (Organic light emitting
diode) neboli organicka svételna dioda. Je typ obrazovky, ktery se v dnesni dobé nachézi
v telefonnich zatizeni a byl 1 vyuzivan 1 u MP3 piehravaca. Tato technologie se vyvinula
v roce 1987. Segmentovy displej je slozen, jak uz jeho nazev napovidé. Slozen z nékolika
ruznych displejt, naptiklad LED, OLED nebo i LCD. Ukazuji nam jen pfevazné Cisla, ale
mohou i pismena. Cim vice ma segmenttl, tim vice kombinaci je moZno zobrazit. Mizeme

je najit u Cerpacich stanic, na mikrovinné troubé, kalkulacce, digitalni hodinky a budik.



3 CRT

Katodova trubice (cathode ray tube), tento typ obrazovky byl vynalezen 1897
némeckym fyzikem Karlem Ferdinandem Braunem. Tato obrazovka slouzila mnoho let pro
domaéci televizory, PC monitory a osciloskopy. Dneska se pfevazné pouziva uZ jen
v osciloskopech. Jejich vyhodou je dobra kvalita zobrazeni, zivotnost 1 praxi se odhaduje
na 10-12 let. Mozna i déle. V dnesni dob¢ potizovaci cena klesa. Jejich nevyhodou je velka
spotieba, hmotnost celého zafizeni, neustalé blikani dle nastavené frekvence, ta byla kolem
60 Hz az 120 Hz, 1améni obrazu v okrajich a mékkost masky, ale vyhodou je podani barev
a uhel, pod kterym mizeme sledovat obrazovku. V dneSni dobé uz ji nahradily LCD,
OLED monitory a plazmové obrazovky. Pro televize se pouzivala s elektromagnetickym
vychylenim paprsku a u osciloskopu se pouziva s elektrostatickym vychylovanim paprsku.
Monitory umoziuji se ptepnout do usporného rezimu, kdyz zrovna je v necinnosti systém,

tak tim uSetiime dost energie z jeho celkové spotfeby. Odbér je jen ne€kolika procentni.

3.1 Princip CRT obrazovky

Barevné obrazovky pouzivali tfi paprsky elektronli, které usmériiovaly pomoci
elektromagnetického pole z vychylovacich civek. Pomoci s¢itdnim barev v RGB (red,
green, blue) elektrony, které dopadaly na luminiscencni vrstvu, kterd se nachdzela na
stinitku a tim vytvofily skoro jakoukoliv barvu. U ¢ernobile obrazovky se pouzival jen

jeden paprsek elektrond.

3.1.1 Obnovovaci frekvence

Nebo také vertikalni. Ta nam udava pocet fadku, ktery monitor dokaze vykreslit za
jednu sekundu nebo vykresli celou obrazovku. Radkovéni probiha od levého horniho bodu
az k pravému dolnimu bodu. U CRT monitoru by méla byt obnovovaci frekvence od 70
Hz, ale radéji vice. Grafické karty dokazou pracovat i s vétsi frekvenci a jejich hodnota
mbze byt nad 100 Hz. Cim vétsi frekvence, tim nam to $etii a neunavuje tolik o¢i, protoze

obraz tolik nekmita. Ale kvalita obrazu se nam zmensi. Pokud se ma na obrazovce ukézat

10



¢erny a bily bod, tak musi elektronovy paprsek piejit od nulové az k plné intenzité, za co
nejkrats$i dobu. Kdyz vykresleni trva déle, tak ptrechod bude Sedivy. Proto je vhodné pouzit
85 Hz.

3.1.2 RozliSeni

Nam udava pocet bodi, které se ndm zobrazi na obrazovce. Cim je vy$§i mame
rozliSeni obrazovky, tim mame lepsi kvalitu obrazu. Minimalni rozliSeni je 640x480 bodi
neboli pixel s 16 barvami. Pixel je zobrazovaci bod, ktery pifenasi informace obrazu
z pocitace do obrazovky. Rozte¢ bodi (Dotch pitch) jsou to dva body v prostoru o stejné

barevné gamé v urcité vzdalenosti a to je 0,25 mm az 0,27 mm.

3.1.3 Uhlop¥icka

Ta ndm musi ladit s optickym rozliSenim, kdyz budeme mit az moc velké rozliseni
a mensi monitor. Text na monitoru bude necitelny. Pii opacném piikladu, kdy mame malé

rozliSeni a velky monitor. Tak text je nebo jednotlivé znaky jsou ptes celou obrazovku.

Ptikladné typy uhlopticky:

15“ (38 cm) 800x600 1024x768
17“ (43 cm) 1024x768 1280x1024
21“ (53 cm) 1280x1024 1600x1200
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4 LCD

Displej z tekutych krystalt (liquid crystal displey). Prvni vyuziti tekutych krystala
se objevuje v roce 1933. V roce 1960 se zjist'uji principy pro LCD a pfiSel na to Richard
Williams Gorge H. Heilmeier objevil metodu, pii které, 1ze zménit barvu tekutych krystalt.
Tyto typy displeje se nejprve pouzivaly v malych zafizeni jako je kalkulacka nebo
hodinky, ty se nam objevuji vroce 1973. Jejich poradné vyuziti se naslo az u nastupu
notebooku. V roce 1980 se zaCinaji vyuzivat u jinych elektronickych zafizeni jako je
televize, mobilni zafizeni, monitory a mnohé dal$i zafizeni. V dne$ni dobé€ vyuzivaji LED
podsviceni, mizou vyuzivat dotykového displeje nebo i 3D zobrazeni. Jejich vyhodou je
maléd hmotnost, obrazovka je plocha, je pfijemnéjsi na delsi sledovani, Setii zrak, jeho
zivotnost je 8 az 10 let, nizkd spotieba, neblikaji a nespotifebovava tolik energie. Jeho
nevyhodou byla pomalejsi odezva obrazu, nastésti v dnesni dob¢ k tomu nedochazi a ma
niz$i jas a kontrast obrazu, jeho pofizovaci cena je mnohem vétsi, na rozdil od CRT.
Nachézi se zde vice druhii typt monitord TN displej (Twisted Nematic), STN displej
(Super Twisted Nematic), DSTN displej (Double Super Twisted Nematic), TFT displej
(Thin Film Tranzistor) anebo i Fero LCD (Feroelektricky displej). To samé plati i u
konektorii. Téch mame také vice druhti, které mizeme pouzit. Konektor D-Sub (VGA),

konektor DVI (Digital Visual Interface), konektor DVI-I a i konektor HDMI.

4.1 Princip LCD

Tento typ monitoru pracuje na uplné jinem, principu nez jiné monitory. Zde se
jedna o nataceni tekutych krystalli, z kterych se ndm skladaji obrazové bunky. Tekuté
krystaly se nachdzeji mezi dvéma sklenénymi deskami, které tvoti displej, spolecné s nimi
jsou zde umistény dva polarizacni filtry. V zadni ¢asti se nachazi vybojka nebo svétélkujici
panel, ktery vyzatuje svételné vinéni. Prvnim z téch to dvou polarizacnich filtrit projdou
viny, které maji svislé kmitani a pokracuji poté dale ke tekutym krystalaim. V nékterych
molekulach tekutych krystalt se vygeneruje napéti. Molekuly, co jsou plné nabity napétim,
tak otaceji kmity polarizovaného svétla a oto¢i je o 90°. Molekuly, které jsou bez napéti

prochdzi polarizované svétlo bez urcitych zmén. Molekuly, co maji polovi¢ni nabiti, tak ty
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otaceji polarizované svétlo o -90°. Dale se zde nachazi RGB (red, gree, blue) vrstva, ktera
se nachazi za tekutymi krystaly. Na nich se to svétlo ¢i paprsek obarvi na konkrétni barvu.

Druhy z polariza¢nich filtrti propousti uz jen svétlo ¢i paprsek co ma vodorovné kmitani.

4.1.1 Obnovovaci frekvence

LCD monitory maji ur€itou optickou setrvacnost, diky které je obraz stabilni a

neblikd. Proto staci nejmén¢ 60 Hz, ale doporucena se nachazi na 70 Hz az 75 Hz.

4.1.2 RozliSeni obrazovky

LCD panel je vytvoien z pevné a neménného poctu tranzistort (pixelu, subpixeli).
KdyZz méame napftiklad rozliSeni 640 x 480 bodi, tak se pouziva tzv. extrapolace niz§iho
rozliSeni, kde se nadbytecné¢ body rozlozi mezi okolni pixely a vysledkem je trochu

rozmazany obraz, ale za to je Citelny.

Ptikladné typy uhlopficky:

15 odpovida 1024x768 (XGA)
monitoru 17¢

17 odpovida 1280x1024 (SXGA)
monitoru 19¢

19 odpovida 1600x1200 (UXGA)
monitoru 21

4.1.3 Vzdalenost bodu

To je vzdalenost tranzistorti z nich je slozen obraz, a to byva od 0,25mm az do

0,3mm.

4.1.4 Doba odezvy

Narozdil od CRT monitord, lze zde zméfit odezvu zobrazovacich pixeld. Kazda

molekula LCD je zatizena néjakou setrvacnosti. Ta nam totiz pfindsi pomalejsi odezvu
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obrazu displeje. U lidského oka staci pouhych 25 snimka za jednu sekundu. Ta se nam
vyskytuje u filmi. Odezva jedné sekundy se u starSich LCD monitori rovna 40 ms. U
dneSnich monitort to uz je pod 25 ms. To odpovida 40 nebo i vice snimkim za jednu
sekundu. Tuhle odezvu jiz povazujeme za jaksi piijatelnou u videa ¢i her. Vyborna odezva

se pohybuje mezi 10 ms az 15 ms.
4.1.5 Jas

To, jak uvidime obraz za denniho svétla diky svitivosti bodit LCD. Nejmensi

hodnotu pro jas ¢inni 250 cd/m? a dobra hodnota je 350 cd/m?.

4.1.6 Pocet barev a odezva barvy

Dne$ni LCD monitory jsou schopny produkovat 28=256 odstini pro kazdy
jednotlivy subpixel. Mame zde mozZnost zkombinovat 3 subpixely, to nim da 2%
kombinaci. Coz nam umoznuje zobrazit ptes 16,5 mil. barev. Pokud mame panel, ktery
pracuje s odezvou 16 ms, tak ty pracuji jen s omezenym poctem odstinti. To ¢ini 260 tisic.
Timto ucelem je dosdhnout co nejrychlejsi odezvy. Pokud se nam chce zobrazit odstin,
ktery nepatii mezi téch 260 tisic, tak se pouziji dva nejbliz§i odstiny. Tim dosahneme

dobrého vysledku.

4.2 Druhy LCD monitori

4.2.1 Pasivni TN displej

Pasivni TN displej (Twisted Nematic) - Byl to prvni typ plochého displeje. Zde se
jedna o displej tvofen ze dvou sklenénych desek, které maji mezi nimi tekuty krystaly.
Dale tu jsou polarizacni filtry a elektrody. Pfi napéti na, které se nachazi na elektrodéach se
zacnou krystaly zacinaji polarizovat svétlo. Pfi priichodu tekutymi krystaly ztraci svétla na

intenzité. To je slaby jas a kontrast.
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4.2.2 Pasivni STN displej

Pasivni STN displej (Super Twisted Nematic) - Zde se otaceni molekul z piivodnich
90° tak se zv¢tsSilo na 240°. Mame zde zlepSeny kontrast. VEtSi barevné zkresleni (jedna se

o dopadajici svétlo, které se ldme riizn€ podle vinovych délek, podle kazdé barvy zvlast).

4.2.3 Displej DSTN

Displej DSTN (Double Super Twisted Nematic)-Jsou zde tady dvé vrstvy na sobé
STN. V jedné vrstvé, co je aktivni je elektronicky ovlivnénd, Zze se tyCinky pfestanou
natacet. V druhé vrstvé, co je pasivni. Tak se tyCinky nataceji o 240° proti sméru. Aktivni

vrstva koriguje lamani vinovych délek. Ma lepsi kontrast barev.

4.2.4 Displej TFT

Displej TFT (Thin Film Tranzistor) - Vrstvy LC jsou osazeny malymi tranzistory,

kazdy jeden z téchto tranzistort fidi jeden obrazovy bod neboli subpixel.

4.2.5 FeroLCD

Fero LCD (Feroelektricky displej) - Ma lepsi obraz, nez ma STN displej. LCD
molekuly jsou nahrazeni pomoci feroelektrickymi, které dokézou zachovat obraz az do
nového impulsu, bez ptekreslovani. Maji rychlej$i odezvu, nez maji LCD molekuly.
Mnohonéasobné nédkladna vyroba. Vazi vice nez obycejny LCD monitor, proto je pro

notebooky nevhodny.

S PDP

Plazmové neboli PDP (Plasma Display Panel). Nejsou tak rozsahle jako jiné
typy monitorti. SpiSe je nachdzime jako televize. Princip plazmové obrazovky uz ndm
popsal v roce 1936 Kalman Tihanyi. V roce 1983 se nam objevuje prvni funkéni plazmova

televize. V roce 1992 uz vznikd 1 plnobarevny displej. Jednéd se typ ploché obrazovky,
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ktera vyuziva smés plynil, neonu a xeonu. Jejich minimalni rozméry thlopficky ¢inni 80
cm. Jejich vyhodou jsou dobré kvalita zobrazeni pii velké thlopficce, kterd mize byt 100
cm az 250 cm. Pomérné lehké. Vhodné pro prezentace. Nevyhodou je, ze pottebuji vysoké
napajeci napéti a také velkd spotieba energie. Ma kratkou zivotnost 6 az 8 let. Ma
problémy s kontrastem, aby méla co nejrychlejsi odezvu. Naklady na pofizeni této
obrazovky jsou mnohondsobné¢ vyssi. Ma slabsi jas a neni vhodna k pouzivani jako
monitor. Nachézeli se zde i problémy s vykreslovanim tmavych barev. Barvy, co byly
blizko ¢erné se zacaly slévat do jedné a piechod obrazu nebyl plynuly. V dnesni dobé tim
uz PDP displeje netrpi. M4 totiz vétsi rozsah barev.

Mame zde vice typt obrazovek jako PALC plazmatronové displeje (Plasma

Adressed Liquid Crystal).

5.1 Princip PDP

Nachazeji se zde dvé zobrazovaci elektrody. Do kterych se pfivede stfidavé napéti.
Dale se zde indukuje elektronicky naboj, ktery nam ionizuje plyn a zacne nam vytvaret
plazmu. Vyboj se sice zastavi, kvlli oxidu horecnatému a dielektriku. Po zméné polarity,
stale dochazi k ionizaci a ta dosdhne stdlého vyboje. Napéti na elektrodach je udrzovano
pod tésnou hladinou, pti které vznikd plazma. K ionizaci dochazi pfi zvyseni napéti na
urcité elektrodé. Kdyz vznikne plazma, tak nabité Castice zacnou do sebe nardzen
kinetickou energii. Neon a xenon jsou excitovany. Zde dochazi k stavu, kdy elektrony z
elektronového obalu jsou preneseny do vyssi hladiny a po jejich navratu uvolni
ultrafialové zareni. Zde znova dochazi k excitovani, které uvolni viditelné svétlo. V
pixelech se tu zde nahazeji tfi rGznobarevné luminofory. Pomoci smichani téchto barev
nam vznika vyslednd zobrazovana barva. Jedna se o Cerveny, zeleny a modry neboli RGB
luminofor a ten musi byt ovladan zvlast. Jesté se fidi intenzita barev, aby se nam na
obrazovce ukazalo co nejvétsi spektrum barev. Oproti CRT monitoru je tento princip tézsi.
U CRT se totiz reguluji elektronové paprsky a ty dopadaji na urcité body. U PDP to funguje
na principu pulsni kédové modulace (Pulse Code Modulation). Tento typ modulace slouzi

k preméné analogového signalu na binarni s velkym rozsahem na digitalni slovo, které ma
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danou svoji délku. PDP obrazovky jsou tedy plné digitalni. Stupen zobrazeni kazdého
subpixelu je dan Sitkou i poctem napétovych pulsG. Dosdhne se tim, Ze kazdy snimek je
rozdélen na nékolik kratSich snimkd neboli podsnimk(. Béhem tohoto jevu dochazi k
tomu, Ze nékteré pixely jsou uz pred nabity urcitou hladinou napéti, pomoci elektrod. Pti
zobrazovani se aplikuje napéti pres cely displej. K rozsviceni dojde jen u téchto nabitych
pixel(. Tato technologie se jmenuje ADS (Address Display Separated). Zde je standartni
Uroven nabiti na kazdy subpixel zvlast a je to 256 urovni. ProtoZe kaidy snimek je

rozdélen po osmi snimcich. Ovlada se pomoci osmi bitového slova.

5.1.1 Plazmatronové displeje PALC

Plazmatronové displeje PALC (Plasma Adressed Liquid Crystal) - Jednd se o
spojeni techniky LCD a PDP neboli tekuté krystaly a plazma. Pomoci pfesného davkovani
vyboje plynu se aktivuji a deaktivuji tekuté krystaly. Obraz u tohoto displeje je tvotren
z 450 horizontalnich plazmovych kanalti. Ma jednoduchou stavbu na své rozmeéry a je

lehéi.

6 OLED

(Organic light emitting diode) nebo organickd svételnda dioda. Tato
technologie se objevuje v roce 1987, kdy na ni pfisla firma Eastman Kodak. Jedna se o
druh LED, kde se jako elektroluminiscenéni latka vyuZzivaji pfirodni slouceniny. Ty se
nachdazi mezi dvéma elektrodami. Jedna musi byt prihledna. Nachazeji se v televizich,
mobilnich zafizeni, MP3 prehravac, informacénich zafizeni a automobilech. Vyhody jsou
jejich odolnost, vysoky jas a vyobrazovani barev, velmi Siroky zobrazovaci uUhel, rozliseni a
neni potifeba podsviceni, jejich hmotnost a ¢asova odezva. Nevyhodou je jejich pofizovaci

cena, zivotnost barev, spotfeba energie.
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6.1 Princip OLED

Mezi prihlednou anodou a kovovou katodou se nachazi nékolik vrstev prirodnich
l[atek. Nachazi se zde vrstva vypuzujici diry, pfenasejici diry, vyzarovaci vrstva a vrstva co
prendsi elektrony. Kdyz se privede napéti do jednoho z poli, tak jsou vyvolané kladné a
zaporné naboje, které se zacnou spojovat ve vyzarovaci vrstvé. Diky kterému pak
produkuji svételné zareni. Elektrody jsou tu uzpUsobeny tak, Ze jsou na sebe namireny,
aby dochazelo kco nejvice narazim nabojl ve vyzarovaci vrstvé (tim ma svétlo
dostatecnou intenzitu). Pokud postavime pred sebe technologie LCD a OLED. Tak OLED na
rozdil od LCD je trividlni skladacka. Hlavni myslenkou OLED je vyuziti pfirodnich latek,
ktery vyzaruje svétlo urcité jedné barvy, ale musi se na néj privést stejnosmérné napéti.
Tak tedy se musi naskladat urcity pocet takovychto bunék vedle sebe a dale je propojit
diky aktivnim nebo pasivni matice. U monitor(i se vyuZivd pouze jen aktivni matice.
Umoznuje lepsi ostrejsi a jasnéjsi obraz (toto vyuZiti plati i u LCD monitorl). Pixel se opét
zde sklada ze tfi subpixeld RGB (Cerveny, zeleny a modry). Existuji zakladni typy. Jedna
s pasivni matrici PMOLED (Passive Matrix Organic Light Emitting Diode) a druhy je
s aktivni matrici AMOLED (Active Matrix Organic Light Emitting Diode). Existuji dalsi
varianty OLED technologii jako je PHOLED (Phosphorescent Organic Light Emitting Diode),
WOLED (White Organic Light-Emitting Diode), FOLED (Flexibilni Organic Light-Emitting
Diode) a TOLET (Transparentni Organic Light-Emitting Diode).

6.1.1 Barvy

Barvy jsou u OLED mnoho lepsi nez u LCD displeje. Kde je podsviceni o dost
limitované jak kvalitou, tak i barvou. OLED ma lepsi barevné spektrum. Hlavné v ¢erveném
a zeleném barevném spektru. Na prvni pohled ma OLED opravdicky a ZivéjSi obraz.

Problém, ale nastava s modrou barvou. Ta ma mensi rozsah oproti LCD barvam.
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6.2 Dva zakladni druhy OLED

6.2.1 AMOLED

AMOLED (Active Matrix Organic Light Emitting Diode) - Jedna se o displej
vyuzivajici aktivni matrici. Struktura funkce je dost podobna té jako je u LCD typu TFT. Zde
se spinaji jednotlivé pixely zvlast a fidi je tranzistory. Nachazeji se zde dva tranzistory.
Jeden z nich ma za ukol nabijet a vybijet kondenzatory. Druhy funguje jako stabilizator
napéti, a jesté pro zajisténi velikosti proudu. Zamezi se tim blikani a zvySuje se proud a tim
se zmensuje doba odezvy. AMOLED ma lepsi zobrazovaci frekvenci jak PMOLED. Lepsi

vykreslovani snimk(l. Mensi spotfeba. SloZitéjsi struktura displeje a mnohem vyssi cenu.

6.2.2 PHOLED

PMOLED (Phosphorescent Matrix Organic Light Emitting Diode) - Jedna se o displej
vyuZzivajici pasivni matrici. Pixely jsou zde fizeny pasivni matrici u kfizenych vodicl. Kde se
tyto vodice stretavaji, tak tam jsou pripojeny k elektrodam. Zde vznikaji jednotlivé pixely.
KdyZz se pouzije vétsi proud vimpulsu, dochazi k vétSimu zareni u pixelu. Tyto silné
proudové impulsy snizZuji ucinnost displeje. Tim je vétsi spotifeba a horsi obrazovani. Proto
se tedy vyuziva predevsim u mensich displejud, kde je uréen k zobrazovani a nachazi se zde

statické nebo textové pole.

6.3 DalSi varianty OLED

6.3.1 PHOLED

PHOLED (Phosphorescent Organic Light Emitting Diode) - Tato technologie vyuziva
fosforeskujici OLED a dosahuje 4x vyssi Uc¢innosti. Dokaze prevadét az 100% energie na
svétlo a na rozdil od klasické OLED, ktera ma jen ucinnost asi 25-30%. U LCD obrazovek to
je jenom 10%. Lze na nich dosdhnout osvétleni az 18Im/W a jas 1000cd/m? u LCD to je jen

600cd/m?.
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6.3.2 WHOLED

WHOLED (White Organic Light Emitting Diode) - Jetu zde velikd ucinnost na
generovani svétla a to 30lm/W. Lze na ném ménit teplotu. Bild je tvore z RGB prouzk( a

jejich intenzitu Ize nastavit zvlast.

6.3.3 FOLED

FOLED (Flexibilni Organic Light Emitting Diode) - OLED technologie je umisténa na

néjaky pruzny material. Misto na sklo. Ma vétsi mechanickou odolnost.

6.3.4 TOLED

TOLED (Transparetni Organic Light Emitting Diode) - Tento displej je skoro
prahledny, protoZe necha projit az skoro 80% svétla. Je zde mozZnost vyuZit zobrazeni

obrazu na jedné stane, nebo na druhé i na obou zaroven.

7 Druhy konektori
7.1 Konektor VGA

Konektor VGA (Video Graphic Array) - Jedna se o nejstarsi analogovy graficky
rozhrani. Maximalni rozliSeni, s kterym si dokdaze VGA je 2048 x 1536 pixelu, pii
frekvenci 85 Hz. Lze ho ptipojit ke vS§em grafickym kartdm. Tyto hodnoty dost teoretické a
v praxi skoro nedosazitelné, kviili degradaci signalu. U LCD displeje si pievede analogovy
signal na digitalni. To ndm zpomaluje tvorbu obrazu a také dochazi ke skresleni. Vyuziva

se u zafizeni, ktera nepotiebuji prenaset tolik dat.
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7.2 Konektor DVI

Konektor DVI (Digital Visual Interface) - Jedna se o konektor, ktery pievadi
analogovy signal na digitalni. Objevil se v roce 1999. Je ho vyhodou je, ze vytvaii jakysi
»most™“ mezi digitdlnim a analogovym pifenosem, protoze dokaze pifenaset oboje data.
Vyuzival se u mnoha zafizeni, ale v dne$ni dobé se DVI a jeho typy se spiSe uz ukoncuji.
Rozlisuji se podle jejich konektorii (pinti). Néktery z konektorti byly vybaveny pomoci
druhym datovym spojem (dual link), ten umoziiuje rychlejsi ptenos obrazu.

Zakladni rozdéleni typt DVI: DVI-A-umoziiuje piendsSet jen piendset analogovy signal.
DVI-D-umoziiuje pienaset pouze jen digitalni signal.
DVI-I-ten umoznuje ptenaSet oba druhy signdlu (analog,

digital).

7.3 Konektor HDMI

Konektor HDMI (High-Definition Multi-media Interface) - Jedna se digitalni
signal. Pienasi se na ném video, audio, internet. Piijimé signdl o vysokém rozliSeni a je
schopen piipojit jak monitor, televizor, fotoaparat, tablet a tieba i konzole. V dnesni dobé
se nejvice vyuziva verze 2.1 HDMI. ProtoZe ta podporuje rozliSeni az 10k, HDR (High
Dynamic Range), 3D. Propustnost je az 48Gb/s. Mame standartni, mini a micro velikost
konektoru. Lze je pak zapojit 1 do mnohem menSich zafizeni. Pomoci redukce jsme
schopni pfipojit na analogovy monitor pomoci bézné redukce. Pokud se jedna o graficky
vstup DVI-I, anebo DisplayPort. Jednd se o technologii, kterd umoZziiuje pienos
analogového signalu. Kdyz potfebujeme pfipojit VGA na HDMI nebo DVI-D, tak musime

pripojit aktivni konvertor, ktery ndm prevede analogovy signal na digitalni.
7.4 Konektor DisplayPort

Konektor DisplayPort
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10 P¥ilohy

Odkazovany seznam piiloh
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