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ANOTACE

Ugelem mé prace je vytvofeni 5 gigapanoramatickych fotografii a vyfeSeni jeji
problematiky. V celé praci shrnuji cely proces déni a popisuji praci s technikou. Prace je
zaméfena na Cesko - jeji krajinu a pamatky. Rozebiram riizné uskali a problémy tohoto stylu
fotografie a zdlraziiuji ¢asovou 1 finan¢ni naro¢nost. Samoziejmou soucasti je popis funkci a
historie DSLR fotoaparatu. Vysledkem by méla byt fotoprezentace 5 vyslednych fotografii,

kterou se budu moci prezentovat pii budouci volbé zaméstnani.

ANOTATION

The purpose of my work is to create 5 gigapanoramatic photos and solve its problems.
Throughout the work, | summarize the whole process and describe the technique. The work is
focused on the Czech Republic - its landscape and monuments. | discuss the various pitfalls
and problems of this style of photography and emphasize the time and financial demands. The
description of features and history of the DSLR camera is obvious. The result should be a
photo presentation of 5 final photographs, which I will be able to present in a future job

selection.
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1 Uvod

Hlavnim ucelem této maturitni prace je zhotovit pomoci gigapanoramatické
technologie nékolik gigapanoramatickych fotografii, které vyobrazuji krasy Ceské krajiny a
jejich pamatek. Pro zacatek je zapotiebi se nejdiive seznamit s teoretickou strankou véci. Po
kratkém uvodu a informativnim shrnuti historie fotografie se tato prace zaméfti na technologii
fotografie. Probereme si zdkladni pojmy a seznamime se s jednotlivymi technologiemi
pofizovani fotografii. V dalsi kapitole si vysvétlime zakladni princip zobrazeni fotografie a
nasledn¢ piejdeme do dalSich kapitol, kde se budeme zabyvat principy a metodami
panoramatického snimani. Po této teoretické Casti nasleduje praktickd cast prace, kde si
pfedstavime mnou pouzivané technologie a zafizeni. Posledni kapitola bude obsahovat
nazorny postup pii pofizovani a nasledném zpracovani fotografii. V zavéru zhodnotime cely
prubéh tvorby a do jaké miry se vysledek podobal prvotnim zamérim.

Co to vlastné¢ panoramatické snimani je? Panoramatické sniméni je nejpfirozené;si
zpusob, jak zachytit fotoaparatem Siroké zorné pole pohledu bez obrazového zkresleni.
Panoramaticky snimek muze zachytit az 360 stupnovy snimek v jedné ose, a to zpravidla ve
vertikalni ose. Panoramatické snimky vznikly za u¢elem nasimulovani ptirozeného pohledu
lidského vidéni, ktery ma dvé zdkladni vlastnosti. Prvni je stereopsie-dvé oc¢i od sebe
odd¢lené na horizontalni ose. Druha vlastnost je periferni vidéni, diky kterému vidime az 160
stupiii na horizontdlni ose. Pravé periferni vidéni se snazi nasimulovat panoramatické
snimani, které tak ve velkém poctu piipadl zabird 160 az 180 stupiiti horizontaln€ a od 90
az do 180 stupiii vertikaln€. V dneSni dob¢ je tato technologie v rozkvétu a svoji oblast

plsobnosti neustale rozsituje.



2 Historie fotografie

S opravdu prvni fotografii ptisel Joseph Niépce — francouzsky vynalezce roku 1826.
Snimek vznikl ve fotopfistroji a jeho Cas expozice trval neuvétitelnych 8 hodin Cistého ¢asu
a to na cinovou desku, pokrytou vrstvou petrolejovym roztokem asfaltu. Jelikoz se tato
metoda neosvédcila z diivodu dlouhého trvani celého procesu Niépce zacal experimentovat
se slouceninami stiibra, pficemz vychdzel z toho, Ze smés kiidy a stfibra tmavnou, za
podminky Ze jsou osvétleny. Dalsi dilezité jméno v oblasti historie fotografie je umélec
Jaques Daguerre, ktery piesto ze zkusSenosti s védou nem¢l, ucinil dva klicové objevy. Zjistil,
ze pokud stiibro vystavi jodovym param, pak snimek exponuje a nasledné pouzije rtutové
vypary, ziska viditelny, ale nestaly obraz, ktery ustali naslednym ponoifenim desky do solné
lazn¢. Podobny princip dodnes pouzivaji fotoaparaty Polaroid. Roku 1840 William Fox Talbot
zvetejnil vyndlez kalotypie. Na papir navrstvil chlorid stfibrny pro okamzité zobrazeni
negativniho obrazu, coz dévalo majiteli volnou ruku v podob& moznosti vytvoftit jakékoliv

mnozstvi kopii. Do této doby se jednalo pouze o ¢ernobilé fotografie.

Obrazek 1 — Joseph Niépce — Prvni fotografie na svéte



2.1 Barevnd fotografie

Roku 1861 v Londyné James Clerk Maxwell poprvé piedvedl princip pouziti barev
Vv oblasti fotografie. Promitl ¢ernobilou fotografii pfes Cerveny, zeleny a modry filtr. To vSak
davalo pouze moznost barvy promitat. Roku 1903 se objevily prvni zminky a pokusy techniky
Autochrome. Tento vyndlez byl v Pafizi patentovan bratry Lumiérovymi. Sklenénd deska je
pokryta barevnou mozaikou mikroskopickych zrnek bramborového Skrobu obarvenych na
oranzovou, zelenou a modrou barvu piekrytych ¢ernobilou panchromatickou emulzi. Pfi
expozici potom svétlo pronikd rtiznobarevnymi zrnky a po vyvolani do pozitivu tak vznikne
barevny obraz. Cernobily obraz na emulzi totiz pozorujeme pies stejné barevné filtry, jako
kdyZz byla exponovana. Roku 1888 firma Eastman Dry Plate Company piisla na trh
S historicky prvnim fotoaparatem Kodak, ktery vyuzival svitkové filmy. Fotoaparat vzbudil
velkou vilnu rozruchu, protoze do této doby bylo foceni opravdu védeckou zélezitosti a jeji
postupy byly slozité. Nakonec se zjistilo, ze technika se nijak zvlast' nezjednodusila, jednalo
se spiSe jen o obchodni trik. Svitek papiru, kterym byl fotoaparat vybaven, se dal pouzit az na
100 fotografii. Roku 1908 je evidovan prvni patent barevného filmu. Barevny film vznika ze
tii na sebe navazujicich vrstev, kde je kazd4 obsahuje krystaly bromidu stfibrného. Horni
vrstva je nejvice citlivd k modrym, prostfedni k zelenym a spodni k ¢ervenym paprskim.
Roku 1963 firma Polaroid vyvinula emulzi, kterd umoznuje vytvofit barevné snimky bez
dal$iho nutného zpracovani — tudiz se fotografie objevila n¢kolik minut po expozici. V roce
1981 uvedla na trh prvni fotoaparat, ktery misto slozit¢ého chemického procesu a procesu
vyvolani zaznamenaval obraz digitdlné — na elektronické prvky CCD. Roku 1999 byla
predstavena prvni zrcadlovka, kterd byla ur€ena pouze pro profesiondlni fotografy, jednalo se
o Nikon DI a mohli jste si ho pofidit za 6,000 USD = 125 000,- K¢&. Prvnim zrcadlovym
fotoaparatem se bé&znym uzivatelim pfiblizila zrcadlovka Canon 300D, jeho cena se
pohybovala kolem 1,000 USD = 21 000,- K¢. Po roce 2000 zacaly fotoaparaty pouzivajici

digitalni zaznam vytlacovat z trhu kinofilmové pfistroje.



Obrazek 2 - James Clerk Maxwell — Prvni barevna fotografie
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3 Zakladni pojmy fotografie

S fotografovanim se poji nékolik dilezitych pojmt, pti¢emz by jeden nemohl fungovat
bez druhého, protoze jejich funkce jsou dohromady propojené. Jedna se o zhruba 4 dilezité
parametry kterymi jsou : expozice, iSO, clona a white balance. V obrazku nize jsou tyto

parametry graficky znazornéné, v€etn¢ zmén obrazu pii posouvani hodnot.

’23?"2?999

EilE|EIEIESIE|E SIEIEIES

1/1000 1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1/15 1/8

5050 IS0100 I1S0200 ISO400 ISO800 1501600 IS03200 1506400 ISO 12800 IS0 25600

Obrazek 3 - ukéazka funkce parametri
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3.1 Expozice

Jednodu$e malba svétlem. Jedna se o pojem, ktery piedstavuje proces od chvile, kdy
svétlo dopada na snimag¢, az po chvili kdy fotoaparat fotografii vyfoti. S pojmem expozice, je
uzce spjat pojem expozicni cas — doba, kterou muzeme nastavit na fotoaparatu, doba po

kterou fotoaparat fotografuje. Standardné jde o desetiny az setiny sekundy.

Zapisuje se: 1/640 s.

1.3 sec

Obrazek 4 - ukazka zmény expozi¢niho ¢asu v praxi

3.2 1SO — citlivost

Jedna se o stupen citlivosti digitalniho senzoru na svétlo. Pokazdé kdyz jednotku ISO
zdvojnasobime, bude nam stacit pouze polovina svétla. Proto se zvySeni této hodnoty pouziva
pfevazné za Spatnych svételnych podminek — setméni, umélé svétlo. Standardné se udava a

zapisuje hodnotami: ISO 200, 1SO 400 atd..

1SO 200 ISO 400 1SO 800 1SO 1600

Obrazek 5 - ukazka zmény hodnoty ISO v praxi
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3.3 Clona

Clonaje v optice zarizeni, které reguluje nebo omezuje mnozZstvi svétla
prochdzejiciho objektivem fotoapardtu (dalekohledu, mikroskopu atd.) Je umisténa mezi
cockami tak, aby neomezovala zorné pole. Miize byt pevna nebo promenna v urcitéem rozsahu.
Proménnd clona funguje podobné jako lidska ocni zornice a kontroluje mnozstvi svétla, které
dopada na fotocitlivy materidl nebo obrazovy snimac. [1]

Clonové ¢islo reguluje prostupnost svétla do objektivu. Clona ma kruhovy tvar
s otvorem uprostied, ¢im vétsi clonové ¢islo, tim je clona co nejvice zaviend a naopak. Clona
z velké casti urCuje hloubku ostrosti — ¢im je clonové ¢islo mensi (velky otvor, hodné
propusténého svétla), tim je hloubka ostrosti mensi. Standardné se uddva a zapisuje

hodnotami: f 3.5-5.6 atd. (udavano na objektivech).

aYaYa Ve
SLOL e

-— \'
Obrazek 6 - nazorné zobrazeni zmény parametrti clony

f1.8 f2.8
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3.4 WB - White balance

Jinak nastaveni vyvazeni barev podle podminek osvétleni (teplota svétla, jednotka
udavana v Kelvinech). Standardné se jedna o zhruba 6 rezimi, které se na fotoaparatu daji
nastavit: daylight, cloudy, shadow, tungsten, fluerescent, flash. Pokud mam S$patné nastavené
vyvazeni bilé¢, mize se stat, ze bude fotografie napt. v modrém nebo v oranzovém odstinu,
coz je nezadouci chyba, kterd vyzaduje dalsi zbytecné mnozstvi Gprav. Pro ty, ktefi si nevédi
rady, existuje automaticky rezim, ktery urci, jaké hodnoty maji byt nastaveny, a viem okolnim

podminkam se ptizptisobi sdm.

DAYLIGHT

TUNGSTEN

Obrazek 7 - ukazka zmény parametru white balance v praxi

4 Gigapanoramaticka technologie

Jedna se o ,,vys8i fadu“ principu klasickych panoramatickych fotografii. Jde o
pofizeni panoramatické fotografie pomoci jednoduché robotické hlavy, kterd zaéne fotit
V levém hornim rohu a kon¢i v pravém dolnim. Princip funguje na otaceni a naklapéni robota
— pii kazdém posunu se robot zastavi a fotoaparat, ktery je na ném piipevnény, fotografii
vyfoti. Nasledné¢ mize vzniknout jedna fotografie, ktera je sloZzena z neomezeného mnozstvi
detailnich fotografii. Po slozeni fotografii v ptislusném programu tedy muiize vzniknout jedna
fotografie o velikosti napt. 3 GB. Vykonem a preciznosti se pak stava fotograficky robot
profesiondlnim pfistrojem pro zhotoveni obrovskych panoramat nebo virtualnich prohlidek

interiéru.
14



5 Zobrazeni gigapanoramatické fotografie

5.1 Klasické zobrazeni — JPEG

Prvni varianta zobrazeni gigapanoramatické fotografie je pomoci klasického formatu
JPEG fotografie v pocitaci. Gigapanoramatickou fotografii je mozné vyexportovat do
klasického JPEG formatu, ktery dokdze zobrazit vétSina operacnich systému. Diky tomu je
mozné tak velkou fotografii zobrazit. Jedno z hlavnich tskali tohoto zobrazeni, je
hardwarova narocnost. Pii zobrazeni musi pocita¢ nahrat celou fotografii, kterd mize mit az
nékolik gigabajti, do operacni paméti. Proto je tato metoda naro¢na a minimdlni pozadavky
na operac¢ni pamét’ se pohybuji v fadech desitek GB. Nacitani této fotografie pak mize trvat
v fddech desitek minut. Divodem je plné zobrazeni celé fotografie najednou, na rozdil od

dalSich metod zobrazovani pouzivanych na webu.

5.2 Interaktivni zobrazeni — \WEB

Druha varianta zobrazeni je pomoci html kodu na webu. Vzhledem k velkému objemu
dat neni realné zobrazovat celou fotografii najednou. Takovéto zobrazeni by mohlo trvat az
nékolik hodin v zavislosti na rychlosti pfipojeni. Proto byly vyvynuty webové sluzby nebo
rozSiteni, které¢ dokazi zobrazovat fotografie po Castech. Princip je takovy, ze se fotografie
nacitd pouze v zakladnim rozliSeni napt. Full HD a pfi kazdém pfiblizeni se nacitad dalsi a
dalsi vrstva. Jedna fotografie je pomoci této technologie rozkouskovana na nékolik vrstev a
soucasné i jednotlivé vrstvy jsou rozkouskované na nékolik ¢tvercti. Jedna z takovych sluzeb
byla naptiklad Photosynth od Microsoftu, ktera bohuzel v soucasné dobé¢ jiz neni k dispozici.

Nyni je jedna z nejlepsich sluzeb gigapan.com, coz je i vyrobce robotickych hlav.
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5.3 Tisk gigapanoramatickych fotografii

Dalsi varianta zobrazeni gigapanoramatickych fotografii je pomoci digitalniho tisku.
Principy tisku jsou stejné, jako u klasické digitalni fotografie, pouze zde ptibyva velika datova
a hardwarova naro¢nost. Hlavni vyhodou je moznost velkoformatového tisku pii zachovani
znatné kvality. Pro porovnani ze standardniho dne$niho digitdlniho fotoaparatu se da
vytisknout fotografie o velikosti pfiblizn¢ formatu A3 - 297x420 mm pii 300 dpi, coz je
standardni hodnota pii tisku fotografii. Na rozdil od toho gigapanoramaticka fotografie,
kterou jsem tvofila se miize vytisknout na velikost 6000x4500 mm, coz je plocha pfiblizn¢ 25

fotografii velikosti A0.
6 Panoramatické snimani

Tento typ snimani zachycuje velky thel pohledu, nejcastéji krajiny nebo exteriéra.
Panoramaticka fotografie mize byt: plandrni (rovinnd), cylindricka (valcovitd) nebo sféricka

(kulova).
6.1 Historie

Jeden z prvnich zaznamenanych panoramatickych fotografii byl Joseph Puchberger,

cey

zijici v Rakousku, roku 1843. Jeho fotoaparat dokazal zaznamenat zorné pole s uhlem 150
zkonstruoval Friedrich von Martens v Némecku roku 1844, jeho kamera nesla jméno
Megaskop. Francouz Edouard Baldus vyuzival techniku, ktera spocivala ve skladani
papirovych negativii vedle sebe, ¢imz vznikla velkéd fotografie, ktera se dala povazovat za

panoramatickou.

Obrazek 8 - Joseph Puchberger — prvni panoramaticka fotografie
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6.2 Technika panoramtického snimani

6.2.1 Pomoci klasické techniky

Nejzakladnéjsi metoda potizeni panoramatickych fotografii je za pomoci fotoaparatu.
Fotograf fotoaparat drzi v ruce a po vyfoceni jednoho snimku se pootoc¢i o nékolik stupnd,
VvV zavislosti na pouzitém objektivu. Vyfoti dal§i a opét se posune dale. Jedna se 0

nejjednodussi techniku, pfi které je potieba dodrzet rovinu, vzdalenost a piekryv fotografie.

6.2.2 Pomoci panoramatického objektivu

Dalsi metoda fotografovani je pomoci panoramatického zrcadlového objektivu. Tento
objektiv ma cylindrické zrcadlo umisténé proti ¢ipu fotoaparatu, diky cemuz jednou fotografii
fotoaparat zachyti plnych 360° zorného pole. Vyhoda této techniky je v rychlém nasnimani,
které trva v fadech vtefin, jako klasicka fotografie. Nevyhoda je vyslednd nizkd kvalita a
opticka deformace zpficinéna Sirokotthlym objektivem. Deformaci je mozné odstranit pomoci
specidlnich softwarti, kvalita ale zlstava stdle nizk4, dostacujici pouze pro nahledové

zobrazeni nebo webovou prezentaci.

6.2.3 Pomoci panoramatické hlavy

Panormaticka hlava, tedy robot, je zafizeni, do kterého fotograf fotoaparat vlozi,
nastavi do jakého tihlu chce fotografovany objekt vyfotit a pocet snimki, ktery pozaduje a
robot zaCne pracovat. Zacind v levém rohu a béhem pomalu postupného otaceni, v mezefte,
kdy robot zastavi, fotoaparat jednu fotografii vyfoti. Nasledn¢ tedy muzeme slozit
V pocitacovém programu panoramatickou fotografie z napt. 10 snimkd. Pfi pouziti spravnych
postprodukénich nastrojti, bude vysledna fotografie vypadat jako jedna ucelend

panoramaticka fotografie.
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6.2.4 Pomoci panoramatické kamery

Tyto fotoaparaty pouzivaji velkoformatové filmy, které poskytuji mnohem vétsi detail a
ostrost nez mensi filmové formaty. Panoramatické fotoaparaty maji kovovou nebo drevenou
zakladnu s ozubenou drdahou, na které "bezi" dve kovové standarty, jedna vepredu a jedna
vzadu, spojeny méchy. Predni standarta obsahuje objektiv a zaverku, zadni drzi zaramovany

panel z matného skla (matnici), pred ktery je vioZena filmova prichytka. [2]
6.3 Rozdéleni

Cylindrické panorama — neboli vélcové, se podobd

pohledu, jakoby pozorovatel stal uprostied valce.

Krychlovité panorama — neboli kubické, je slozeno

ze 6 stran virtudlni krychle.

Jsou zde zastoupeny vSechny uhly pohledu, které jsou

vid€t z mista pofizeni..

Obrazek 11 - sférické panorama
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7/ Digitalni vs. Analogova fotografie

7.1 Digitalni fotografie

Vyhody:
- Moznost kontroly snimku ihned po vyfoceni
- Vyhodné cena za snimek
- Nizké provozni naklady
- Jednoducha manipulace, vét§i moznost fotit pii tmé
- Moznost vybéru editacnich programd, selektovani fotografii
- Uspora paméti (na jednu paméfovou kartu se vejde velké mnozstvi
snimkii)
- Moznost pouziti dlouhého skla, tzv. teleobjektivi
- Archivace digitalnich snimkd, zalohovéni

- Velmi dobra svételnost objektivii

Nevyhody:
- Finan¢ni naro¢nost
- U levngjsich pfistrojii vysoky Sum pfi zvySeni hodnoty ISO
- Spotieba el. energie
- LCD displej je na prudkém slunci takika nepouzitelny
- Kovalitni ¢ernobilou fotografii s digitalem pofidite opravdu téZko
- Umérna nutnost poétu megapixelii

- Omezena zivotnost snimacu
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7.2 Analogovd fotografie

Vyhody:
- Velmi nizka potizovaci cena
- Vyrazné& niz§i zrnitost
- Libovolna moznost pracovat s hloubkou ostrosti
- Nestarnouci
- Nizsi spotieba baterii nez u digitalu
- Odolnost proti povétrnostnim podminkam

- Maly, lehky, jednoducha skladnost

Nevyhody:
- Vysoké provozni néklady
- Snimek Ize shlédnout az na vyvolaném negativu
- Cesta k hotovému obrazu je slozitéjsi nez u digitalu
- Najiné svételné podminky je potfeba se vybavit jinym druhem filmu
- Vyroba identické kopie negativu je narocna

- Uskladnéni negativi potfebuje optimélni podminky
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8 Pouzita zarizeni
8.1 Fotoapardt — Canon 60D

Prvnich 5 fotografii bylo tvoifeno pomoci fotoaparatu Canon 60D. Tento fotoaparat se
na trh dostal v roce 2010, ale vzhledem ke své vykonnosti a kvalité zpracovani, je pfistroj
velice dostacujici i v dnesni dob¢. Jadrem fotoaparatu je snimac typu CMOS s rozlisenim 18
megapixeli. Velikost snimace je 22,3 x 14,9 mm s pomérem stran 3:2. Jako procesor je zde
pouzity DIGIC 4, ktery zarucuje plynulé ptfechody a piirozené vypadajici barvy. Tento
procesor vyuziva pokrocilé technologie pfi redukci Sumu ( v piipad€ pouziti vysoké hodnoty
ISA). Fotoaparat EOS 60D kombinuje vyjmecné vlastnosti pro potfizovani fotografii se
schopnosti pofizeni videozaznamu ve Full HD (1080p — soubor videorezimi s velikym
rozliSenim). VydrZ jedné LI-Ion origindlni CANON baterie vyrobci udavaji na zhruba 440
snimku. Vzhedem k tomu, Ze se gigapanoramticka fotografie miize skladat z vysokého poctu
snimku, je potieba mit minimaln¢ jednu baterii v zaloze. Fotoaparat je kompatibilni se vSemi

druhy objektivit EF/EF-S a pouze télo vazi necelych 800g.

Obrazek 12 - Canon 60D
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8.2 Fotoapardat — Canon 7D mark |1

Dalsi fotografie byly foceny pomoci pfistroje Canon 7D mark II. Tento fotoaparat je
diky své neuvéfitelné rychlost perfektni pro snimani sporti i akénich scén. Jadrem fotoaparatu
je snimac typu CMOS s rozliSenim 20,9 megapixeld. Jako procesor je zde pouzity DIGIC 6 a
to hned dvakrat. Proto je zde mozné vyfoceni az 10 snimkii za sekundu s plnym
automatickym ostfenim a expozici. Zaostfovani ma na starost systém iTR s 65 zaostfovacimi
body, diky ¢emuz mtze piesné sledovat pohybujici se objekty. Toto zafizeni disponuje dvéma
sloty na pamétové karty, které umozni automatické zalohovani béhem procesu fotografovani.
Fotoaparat je kompatibilni se vSemi druhy objektivii typu EF/EF-S. VydrZz jedné LI-lon

originalni Canon baterie vyrobci udavaji zhruba na 700 snimki. Pouze télo vazi 910g.

Obrazek 13 - Canon 7D mark 11
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8.3 GigaPan Epic Pro

Epic Pro roboticky fotoaparat od spole¢nosti GigaPan je unikatni pfistroj, ktery
umoziuje veétsiné fotoaparati DSLR schopnost zachytit panoramatické snimky s rozliSenim 1
miliardu pixell s fenomenalné vysokym rozliSenim, hloubkou a d¢istotou. Podporuje
kombinace fotoaparatl a objektivli s hmotnosti do 4,5 kg, je snadno ovladatelny a mimotadné
ucinny. Funkce Start / Delay umoziuje zpozdéni casovate pred kazdym zachycenim
panoramatickych snimkd. Casovad lze nastavit na 1, 15, 30, 60, 120 nebo 300 sekund.

Poskytuje tak cas pro zastaveni vibraci. EPIC Pro podporuje ovlddani zéavérky

prostfednictvim dalkového portu, ktery je k dispozici na vétSiné kamer DSLR. Je navrzen tak,

Obrazek 14 - Gigapan Epic Pro
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8.4 Image Composite Editor — ICE

Image Composite Editor nékdy oznacovan pod zkratkou ICE, je software od spolecnosti
Microsoft. Jedna se o software, pomoci kterého mizeme vytvofit, pomém¢e jednoduchym
zpusobem, panoramatickou fotografii z vétsiho poctu snimkd. Microsoft Image Composit
Editor zvladne vykona celou praci sam. Staci pouze vlozit ndmi potizené fotografie a o vse se
vypocetni vykon pocitace. Ale program Image Composite Editor je vytvofen tak, aby dokazal
pracovat s veskerym vypocetnim vykonem pocitace, ktery ma k dispozici, dokdze tak vyuzit
velké mnozstvi procesorovych jader a téméf celé velikosti operani paméti. Presto vSechno
ale proces vytvafeni na prumérné vykonném pocita¢i trva Viadech nékolika hodin,

Vv zavislosti na poctu fotografii.
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Obrazek 15 - ukazka programu ICE
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8.5 PTgui

Nazev je zkratka ze slov Panorama Tools graphical user interface. Software pro
Windows a Mac OS X, ktery jako dalsi v fad¢ slouzi pro seSivani fotografii, vyvinuty firmou
New House Internet Services. Mezi editory se tento program poprvé objevil pred 17 lety —
27.¢ervence 2001. Je vybaven vlastnimi ,,Sicimi motory* michanymi s funkci pro tvorbu
panoramat. ZkuSebni verze PTgui je zdarma, bohuzel je ale poznamenana automatickém
vkladani vodoznaku do kazdé fotografie. PTgui podporuje funkci mapovani objekti a HDR (

high dynamic range ) — ¢ili vysoce dynamicky rozsah zobrazeni.

Mode Edit Projection Tools Help
| OE+ | EH+H23E00 QAN @ >

Edit Panorama

Projection settings >>

183.4" x 69.3° Cylindrical - Move panorama with left mouse button, rotate with right button Miroslav Petrasko www.hdrshooter.com

Obrazek 16 - ukazka programu PTgui
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8.6 Photosynth

Photosynth je software od spole¢nosti Microsoft. Vytvotili ho Mocrosoft Live Labs ve
spolupraci s University of Washington. Na Photosynthu se zacalo pracovat roku 2006. Plna
verze byla uvedena do provozu 20. Srpna 2008 a zacatkem roku 2010 byla do Photosynthu
implementovana podpora pro gigapixelova panoramata vytvaiena v Microsoft Image
Composite Editor. Jedna se v zakladé o podobny program jako ICE. Photosynth vSak neni
aplikace, kterou si musi uzivatel stdhnout na svlij pocita¢ a vyuzivat tak vypocetni vykon
svého stroje. Cely software je uloZzeny na serverech spole¢nosti Microsoft. Photosynth
analyzuje fotografie a vyhledava shodné body piekryvajicich se fotografii. Urci misto a thel,
odkud byla fotografie pofizena. Do takto ziskaného modelu dosadi fotografie, které
odpovidaji shod¢ a vytvofi tak tfirozmérny model. VeSkeré modely a panoramata vytvorené
softwarem Photosynth jsou k shlédnuti online na internetovych strankach photosynth.net.
Photosynth je tak kompletni sluzba slouzici nejen ke stavbé panoramatického snimku ale taky

k jeho prezentaci.

N vicroon
«f
W PhOtosynth Home Explore About My Photosynths _Z] Create Account | SignIn | Upload

Mare Info

View from Empire Landmark Hotel, Vancouver gy: erichaines

Description Related Photosynths Comments (0)

Obrazek 17 - ukazka programu Photosynth
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8.7 Gigapan.com

Spole¢nost Gigapan je soukroma technicka spole¢nost, ktera vytvofila ne jen hardware
ale 1 software, slouZici pro prezentaci a sdileni sloZzenych panoramatickych fotografii
s vysokym rozliSenim. Jedna se o projekt, na kterém se financné podili spolecnosti Google a
NASA. Zékladni myslenka projektu je umoznéni vytvoteni a prezentovani snimkul v rozliSeni
gigapixeli. Sluzba Gigapan je provozovdna na serverech spolecnosti. Diky technologii
obrazové pyramidy, kdy systém vytvaii z fotografie dlazdice o velikosti 256x256 pixelt
v mnoha vrstvach, je mozné zobrazovat fotografie s rozlisenim i 50 gigapixeld v realném Case
pomoci internetu. Na strankach gigapano je v dneSni dobé k nalezeni nékolik desitek tisic
panoramat z celého svéta, které tam nahravaji jedinci i spole€nosti. Sluzba také umoZiluje

oznacovat jednotliva mista na fotografii, ke kterym je mozné psat komentére a také se pomoci

nich na fotografii orientovat.

Membership Store ¥ Support AboutUs Login

4 GigaPan

oView #Create ® Use Search

[ Fton | e e

Purchase an exclusive print &

Two breathtaking images to

TIME GigaPan

Gigapixel just got bigger.
Large format printing is now available!
Click here to learn more and get started.

Store Learn More Capture Studio
CaptureStudio
SR EEEmEe .
En® ] "3 22 OTA R
=1 [ [ s 1 o
MmN
The EPIC Series Tether the EPIC Pro directly to a laptop to
it span phoitles-a comitie sakEiinti eliminate transferring of images from the
Effortlessly capture gigapixel panoramas o o card and ensure the best possible images
with EPIC robotic panoheads. EPICs work BahGFaric e, A mibra aboEiB prior to stitching
seamlessly with Gigapan Stitch to provide a hardware, stitching software and viewers
total solution for creating and sharing high- displaying gigapixel HD images.
resolution images.
» Shop the EPIC Series » Watch the video » Trv a free 14-dav trial

Obrazek 18 - ukazka programu gigapan.com
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9 Tvorba panoramatického snimku

9.1.1 Nastaveni fotoaparatu

Fotoaparat musi byt v ru¢nimu rezimu, kdy je expozice zablokovana a AF musi byt
vypnuto, jinak skoncite s riizn¢ exponovanymi a soustiedénymi obrazky, coz zptsobi, ze bude
seSiti obtizné, ne-li nemozné. Co vyrobce netika je to, ze fotoaparat musi byt v rezimu
jednoho snimku a zivy pohled musi byt vypnuty. Pokud je zobrazen zivy néhled a fotoaparat
je v sériovém rezimu, EPIC Pro se zmate a bud’ bere né€kolik snimku stejného ramu a nebo

zcela chybi jiné snimky.

9.1.2 Nastaveni Gigapan Epic Pro

Robot ma dvouradkovy textovy displej, kiiZzova tlacitka a tlacitka OK a X (Escape). V
zékladni nabidce menu je nové panorama, 360° panorama, posledni pouzité panorama a
nastaveni robota. Pro nové panorama je nutné robotovi sdélit thel zabéru fotoaparatu.
Provedeme to tak, ze tlacitky ovladame pohyb fotoaparatu a na jeho displeji sledujeme posun
obrazu. Pfi¢emz je nutné pocitat s piesahy, aby panorama Slo hladce slozit. Ptesah
jednotlivych fotografii se nastavuje idedlné¢ 30% jak v horizontdlnim tak ve vertikalnim
ptekryvu. GigaPan neni zcela stabilni. Dokonce 1 namontovany na téZkém a narazové
pohlcujicim stativu je nachylny k vibracim. Zvlasté ve vétrnych podminkach, ale dokonce i
ve dnech s relativné kratkou dobou expozice jsem méla ptilezitostné problémy s rozmazanym

obrazem, proto je potieba s timto pocitat a dat mu velkou pauzu na vyfoceni snimku.
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9.2 Fotografovani

Pted zah4jenim fotografovani gigapanoramatické fotografie je zapotiebi rozmyslet si
nekolik technologickych bodu. Jako prvni je nutné zvolit potfebny objektiv, kdy pro dosazeni
fotografie v fadech gigapixelt je vhodné zvolit teleobjektiv s ohniskovou vzdalenosti 200 a
vice. Dalsi bod jsou baterie a pamét'ové karty protoze jedna gigapixelova fotografie se sklada
Z n¢kolika tisic az z n¢kolika desitek tisic fotografii, k ¢emuz je potteba pamétova karta o
kapacité nékolika stovek gigabajtii a dostatecné mnozstvi baterii do fotoaparatu a EPIC PRO.
Jako dalsi je potfeba myslet na stativ s dostate¢nou nosnosti, protoze celd soustava robota a
fotoaparatu vazi od 4 kg do 10 kg, dle zvoleného objektivu. Pfi samotném fotografovani
nejdiive umistime EPIC PRO pomoci zavitového Sroubu na stativ, dale pomoci stativové
desticky umistime fotoaparat na EPIC PRO. Umistény fotoaparat posuneme pomoci lizin na
takovou uroven, aby se ve stfedu robotické osy nachazel Cip fotoaparatu. Po sestaveni
soustavy je potieba piipojit pomoci propojovaciho kabelu fotoaparat s robotem. Jako dalsi je
zde faze nastavovani fotoaparatu a robota, ktera je ovSem popsana v kapitolach vyse. Pred
zahajenim fotografovani je dilezité vymezit celkové panorama, pii dokonceni procesu se
pocet fotografii a ¢as pofizovani zobrazi na displeji. Nyni uz sta¢i pouze zkontrolovat
kompletni nastaveni fotoaparatu, coz nam pfipomina robot na displeji a mizeme zahdjit
fotografovani. Robot automaticky najede s fotoaparatem na ivodni pozici a zacne
fotografovat. Pfi procesu potizovani je dilezité zamezit vypnuti fotoaparatu nebo robota,

neboj jeho pohyb nebo pohyb stativu. Po dokonceni staci cely systém vypnout a rozlozit.
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9.3 Ukazka piibliZeni fotografii

Obrazek 20 - Gigapanoramaticka fotografie - Pruhonicky park - piiblizeni 2 % - velikost 1300x 730
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Obrazek 22 - Gigapanoramaticka fotografie - Prithonicky park - pfiblizeni 20% - velikost 1500x 900
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Obrazek 23 - Gigapanoramaticka fotografie - Prtihonicky park - pfiblizeni 50% - velikost 1500x 900

Obrazek 24 - Gigapanoramaticka fotografie - Prtihonicky park - pfiblizeni 100% - velikost 1500x 900
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9.4 Sestavovani fotografii ,,seSivani“

Nyni se dostavame na ¢ast postprodukce a tvorbu gigapanoramatickych fotografii. Po
vloZeni pamét'ové karty do pocitace uvidime, Ze mame vyfocenou sérii klasickych fotografii,
to znamend, ze az do této chvile jsou fotografie standardni, jako pfi jakémkoliv jiném
fotografovani. Nejdiive samoziejmé fotografie zkopirujeme na pevny disk pocitace. Po
nahrani fotografii zapneme program ICE, ve kterém zvolime moZnost nového panorama
z fotografii. Program se dotaze na umisténi fotografii. Vybereme tedy vSechny fotografie
daného panorama a vybér potvrdime. Program ICE naimportuje vSechny vybrané fotografie a
zacne z nich vytvaret ndhled panorama. Pro nasi potfebu ale nenechdme program vytvaret
panorama automaticky, ale ptepneme ho do médu ,, strukturované panorama®. Zde mizeme
nastavit parametry daného panorama, at’ uz se jednd o pocet tadki ¢i sloupct, smér
fotografovani, uroven prekryvu a dalsi. Ve chvili, kdy mame vSe nastavené, klikneme na dalsi
a program zahdji proces skladani. Tato operace trva v fadech hodin az desitek hodin podle
mnozstvi, kvality fotografii a vykonu pftistroje. Po prvnim skladani se dostaneme do nabidky
projekce, kde program potiebuje zvolit jednu z projekénich metod. Pro naSi potiebu je
nejlepsi projekéni metoda sféricka, poptipadé cylindrickd. ICE nas v této fazi informuje o
tom, kolik fotografii se mu povedlo slozit a také jaké projekéni uhly ziskal. Diky pouziti
robotické hlavy a spravnému nastaveni systému z mé strany bylo vzdy sloZzeno 100% vSech
naimportovanych fotografii. Opét zvolime moZnost dalsi a program za¢ne aplikovat projekcni
metodu. Po dal§im nékolikahodinovém vypoctu se dostaneme na teti krok a tim je ofez. Zde
pouze ru¢né€ nebo pomoci automatického nastroje ofizneme fotografii tak, abychom zacistily
hrany, které mohou byt po sklddani neucelené. V této zalozce nas ICE informuje o findlni
velikosti slozené fotografie. Po ofezu zvolime naposled moznost dal§i a dostaneme se do
findlni faze, kterou je export. V této zaloZzce si nejdiive mlzeme vybrat, jestli budeme
fotografii exportovat na pevny disk nebo rovnou uploudovat na nékterou z cloudovych sluzeb.
Ja jsem vzdy volila export na pevny disk, coz je hned prvni moznost. Nyni nds program op¢t
informuje o finalni velikosti delsi a kratsi strany fotografie v pixelech i v plose megapixelt.
Vybereme si format z nabidky pro uklddani. Do velikosti zhruba 1,5 gigapixeld je mozné
fotografii ukladat do formatu JPEG, TIFF a PNG. S velikosti nad 2 gigapixely ndm ve vétSingé
pfipadu zbyva pouze nabidka Adobe Photoshop. Idedlni ulozeni je do formatu JPEG
vzhledem k velikosti, ktera i v této varianté dosahuje n¢kolik gigabajtii. V ptipadé ulozeni do
formatu Adobe Photoshop nartista ukladaci ¢as i velikost az stondsobné. Po vybéru formatu

staci kliknout na export a pockat nékolik hodin na vysledné panorama.
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9.5 Vysledné sestavené fotografie

Zde jsou vysledky mé piil ro¢ni prace. Fotografie jsou sefazeny chronologicky, tak jak

byly foceny, za sebou.

Obrazek 25 - panorama Bohnicka vyhlidka

Obrazek 26 - panorama Petiin
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panorama Chramu sv. Barbory - Kutna hora

Obrazek 27
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Obrazek 28 - panorama Pruhonicky zamek

Obrazek 29 - panorama Troja

Obrazek 28 - panorama Tatry



10 Corporate ldentity

Soucésti zadani mé maturitni prace bylo i vytvofeni 3 ¢asti Corporate Identity dle
svého vybéru. Nejdiive bychom si ale mé€li objasnit, co to Corporate Identity je. Jedna se o
souhrnné oznacCeni souboru zasad, které reprezentuji firmu napt. logo, webové stranky,
reklamni pfedméty, billboard, citylight, ¢asopisecky inzerat a jiné. Obecné se jednd o firemni
koncepty které jakkoliv ovliviiuji potenciondlni zékazniky. Ja jsem se rozhodla vypracovat CI
pro fiktivni vystavu mych gigapanoramatickych fotografii. Vybrala jsem si vypracovani loga,

billboardu a citylightu. Zde jsou ukazky mé prace.

10.1 Logo

KRASY
CECH

Obrazek 25 - logo Krésy Cech - &ernd varianta Obrézek 29 - logo Krasy Cech - bild varianta
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10.2 Billboard

Obrazek 30 - Billboard pro fotografickou vystavu Krasy Cech

10.3 Citylight

Obrazek 31 - Citylight pro fotografickou vystavu Krasy Cech
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11 Teoretické nacenéni

V posledni kapitole bych chtéla rozvést teoretické nacenéni fotografii, abych
zduraznila, jak narocny cely tento proces je a zaroven vypocitala cenu zhotovenych

panoramat.

Cena fotografovani jednoho panorama:
e fotografovaci den pii zapocteni prace, materiald, dopravy a techniky — 10 000 ,- K¢
e postprodukce (40 hodin prace / 500,- K¢ za hodinu ) — 20 000,- K¢
o tisk 3 metrové délky — 5000,- K¢

Cena za jednu fotografii vychazi na 35 000,- K¢ bez zisku. Celkové€ tedy téchto 6 panoramat
nacenuji na 6x 35 000,- K¢, coz je 210 000,- K¢ bez pridané¢ho zisku.
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Z7.aver

Na zéavér bych rada zhodnotila pribéh celé své prace, jeji uskali a jestli se vysledek
podoba mym zdmérim. Zacinala jsem s malou myslenkou, kterou jsem postupem casu této
prace rozvijela. Prvni zamér byl nafoceni panoramat Ceské krajiny. Pii foceni chramu Sv.
Barbory v Kutné hote mé napadlo, Ze by moje prace nabrala neuvéfitelny smér, kdybych
nafotila vSechny ceské pamatky, které jsou zarazeny do seznamu UNESCO. Tato myslenka se
mi velice libila, bohuzel jsem postupem casu zjistila, ze vzhledem k naro¢nému cestovani je
pro m¢ neproveditelna. Proto jsem se vratila k ptivodni myslence a hledala mista, ktera maji
stejné kouzlo, ale jsou pro mé dostupnd. Bylo to naro¢né, ale kdo hledd, ten vzdy najde. Po
relativné dlouhé dobé¢ jsem si napsala seznam mist, které bych chtéla, aby se v moji praci
objevily a postupné je zacala navstévovat. Ne vzdy to vyslo, vétSinou kvuli klimatickym
podminkdm, napi. kdyZ jsem chtéla zhotovit panorama na vrcholu SnéZky, ale byla takova
mlha, Ze jsem fotoaparadt ani nevytdhla. Dal§i tskali této prace byl cas. Tvorba kazdé
gigapanoramaticka fotografie mi s nastavenim fotoaparatu i robota trvala zhruba 2 hodiny.
Proto bylo potieba zacit fotit nejpozdéji okolo 14:00, pokud jsem nezacala fotit do 2 hodiny
odpoledni, uz se moc meénili svételné podminky a tim jsem si pfidélavala praci pii nésledné
postprodukci. Skladani jedné fotografie v postprodukénim programu trvala okolo 8-12 hodin,
coz taky neni zanedbatelnd doba. Dalsi véc, ktera mi pusobila zna¢né komplikace byla
technika. Pro takhle narocné skladani fotografie jsem potfebovala vykonny pocitag, ktery
nevlastnim, ale bylo mi umozZnéno si ho piijcovat. Zajimava ¢ast prace pro me bylo teoretické
nacenéni fotografii, s ohledem na to, jak dlouho cely proces zhotoveni a upraveni fotografie
trval. Vzhledem K tomu, Ze jsem se praci zaobirala skutecné do hloubky, nabyla jsem vskutku
spousty novych informaci a hlavné zkuSenosti, co se fotografie tyce. Na spoustu mist, které
jsem navstivila, jsem se $plhala v nelehkych podminkach s batohem na zadech a stativem

Vv ruce. Proto bych si dovolila fict, Ze praci jsem opravdu obétovala spoustu svych sil a Casu.
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