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ANOTACE

Ucelem mé maturitni prace bylo vytvofit multidiskové externi datové ulozisté s vyuzitim

zastaralé vypocetni techniky. A teoreticky zpracovat problém starnuti vypocetni techniky.

ANNOTATION

The purpose of my graduation work was to create multidisk external data storage using

obsolete computing. And, theoretically, to solve the problem of aging computing.
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1 Uvod

Network Attached Storage (zkratka NAS, cesky ,,datové tlozisté na siti) je v informatice
oznaceni pro datové tlozisté pripojené k mistni siti LAN. Data toho lozisté mohou byt
poskytovana riznym uzivatelim. NAS nemusi mit pouze funkci souborového serveru, ale
muZze mit 1 jiné specializované funkce. Napiiklad klient P2P sité, webovy sever a dalsi.
VétSinou obsahuje néjaky vestavény pocitac, ktery ma za ukol sdileni dat a podporu
ruznych protokolt.

Tato zatizeni si ziskala popularitu od roku 2010, kdyz zacala byt pouZzivana pro sdileni dat
mezi né¢kolika pocitaci. V porovnani mezi jinymi sitovymi tlozisti jsou NASy rychlejsi, maji
leh¢i administraci a snadnéj$i nastaveni.

NAS obsahuje jeden nebo vice pevnych diski, které se mohou slucovat do vétsich datovych
struktur nebo mohou vytvofit RAID pole.

2 NAS obecné

2.1 Historie

V roce 1980 firma Newcastle Connection vedena Brianem Radnellem a jeho kolegy
predstavila a demonstrovala v Newcastle Univerzity vzdaleny pfistup k datim pies n¢kolik
pocitach pouzivajici UNIX. Serverovy operacni systém Novell NetWare a NCP protokol byly
vytvofeny az v roce 1983. Stejn¢ s tim vytvofila firma Sun Microsystems v roce 1984 systém
NFS, ktery dovoloval jejim sitovym klientim sdilet jejich data po siti. Firmy 3Com, IBM a
Microsoft vytvofily protokol LAN Manager. 3Com 3Server a 3+Share software vytvofili
prvni vestavény server pro open system servery. Tento server obsahoval potiebny software,
hardware a podporu nékolika diska.

Od této doby zacala, diky dobré odezve zédkazniki, vytvaret cela fada firem svoje zafizeni.
Zatimco 3Com byla prvni firma, ktera vytvortila vestavény NAS pro osobni pocitace, tak
Auspex System byli prvni, kdo vytvoftil vestavény NFS server pro pouziti v UNIX marketu.
Skupina Auspex inzenyra se spojila, aby vytvofila v roce 1990 integrovany NetApp filter,
ktery mél podporovat jak Windowsovsky CIFS a UNIXovsky NFS protokol. M¢l by byt taky
lehce nasaditelny a m¢l obsahovat jednoduchou administraci. Toto odstartovalo vyrobu
opravdovych NAS, které¢ zname dnes.

2.2 Vyuziti

NAS muze byt vyuzivan i vice zplisoby, nez jenom jako centralni jednotka, ktera poskytuje
riznym uzivatelim data. Mlze byt pouzit také jako levny a jednoduchy pro load-balancing
(server rozvazujici zatéz), jednoduchy email nebo web server poskytujici tloziste. Nejveétsi
vyuziti nachazeji NAS tam, kde uzivatel pottebuje ulozit velké mnozstvi multimedialnich dat.
V dnesni dob¢ je NAS levnéjsi nez rackovy server, takze se mensim firmam vyplati pouzivat
NAS kviili cené, ale naptiklad i kviili velikosti. Cena se lisi hlavné v tom, kolik NAS
podporuje ptipojenych diskt, jaké RAID podporuje a jestli obsahuje néjaké dalsi ptipojeni.
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2.3 Open source implementace

Mezi NASové distribuce Linuxu a FreeBSD patii FreeNAS, CryptoNAS, NASLite, Gluster,
Openfiler, OpenMediaVault a TurnKey souborovy server postaveny na zékladu Ubuntu.
Vsechny distribuce jsou vytvofeny tak, aby se pomoci nich dal NAS snadno nastavit a vétSina
z nich pouziva k nastaveni webovy prohlizec.

Mohou byt spustény z virtudlnich zatizeni, LiveCD, jako bootovatelny flashdisk nebo piimo z
pripojeného disku. Podporuji protokol Samba (SMB démon), protokol NFS (NFS démon) a
protokol FTP (FTP démon), které jsou v téchto distribucich volné dostupné.

Naptiklad NexantaStor, postaveny na Nexanta Core Platform, je podobny témto open source
systémum, ale vyzaduje mnohem vice paméti nez ostatni. Za to vam poskytne mnohem vice
funkci jako je zachycovani obrazu disku(tzv. snapshot), zrcadleni, pocitani kontrolnich souctt
atd.

FreeNAS web klient:

B o G - & B
3 g == [ @ & « [ . @ J 5
Account System Tasks Network Storage Directory Sharing Services Plugins Jails Reporting Wizard Support Guide Alert
expand all collapse all System
- (‘_B Account |Infﬂrmation‘ General Boot Advanced Email System Dataset Tunables Update CAs Certificates  Support
+ W System
+| [@ Tasks System Information
+| w® Network
+| [l Storage Hostname freenas.loca|| Edit ‘
= B Directory Service
+ @ Sharing Build FreeMAS-9.3-STABLE-201506292130
< @ services
= @ Plugins Platform Intel(R) Pentium{R) CPU GB&0 @ 3.00GHz
E3 Jzils
I =i Memory 12148MB
@ Reporting
|& cuide System Time Thu Jul 09 16:15:45 IDT 2015
T Wizard
Display System Processes Uptime 4:15PM up S days, 2:40, 1 user
Shell
Load Average 0.23, 0.10, 0.0B
I Log out

-:::- Reboot

@ shutdown

FreeNAS® © 2015
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NexantaStor web klient:

APPLIANCE ~ UlDevCluster DASHBOARD MANAGEMENT ANALYTICS ADMINISTRATION

Appliance Health Configured Capa.. Installed Capaci... Data Reduction 10 Performance

e e

% UlDevCluster

Cemm ! connected, connected

8.78 TiB 23.65TiB SMEB
Storage Placeholder for future - 1810 [~
Data Reduction Chart I
t}
Q Pools health Latency Oms [
= 37TiBAlocated = 16.4TiB Assigned :

Q Raw capacity utilization 1 n
Bandwidth 44 MBps /

5.1TiB Free 737iB Free _;" |
dell-10-170 dell-10-175
NFS
10 services 10 services
Q e Q e Pools Configured Capacity e
oPs 2456 J
@ v @ v |
Jorl sor] *
I\
Alerts L Bandwidth 50 MBps L
\
N data available |
CPU Utilization
= Allocared > 756 Allocared Free
Average ~ | [ Last1hour
dell-10- o o
o 083% I hvnmnsnnnn
dell-10- 1
175 275% _/
’
2.4 Clusterovany NAS

Clusterovany NAS vyuziva distribuovaného operacniho systému, ktery bézi soucasné na
nekolika serverech. Hlavni rozdil mezi normalnim a clusterovanym NASem je schopnost
distribuce dat a metadat mezi jednotlivymi uzly, na které jsou zatizeni piipojené. To znamena,
ze jednotlivé NASy mohou poskytovat data jinych NAS, se kterymi jsou spojeny.

3 Navrh a realizace prace

3.1 Navrh

Nejdiive jsem se snazil pro vytvoieni multidiskového externiho datového tlozisté pouzit
systém FreeNAS ale jiz pfi instalaci jsem zjistil, Ze na disk na ktery bych nainstaloval systém
by se poté nedal pouzit jako datové tlozisté. A instalace na usb nebyla v tomto ptipad¢ feseni,
protoze BIOS pouzitého pocitace nepodporuje zavadéni systému z administratorusb.

Proto jsem si pro svou praci vybral ubuntu server 14.04. Navrhl jsem pouziti sdileni soubort
pomoci protokolu Samba.

3.2 Samba

Samba umoziuje sdilet soubory a tiskdrny mezi pocitaci s operacnim systémem Windows a
pocitaci s opera¢nim systémem Unix.

Samba zfizuje sdileni souborti pro vybrané Unixové adresaie (vCetné vSech podadresait).
Tyto se zobrazi uzivatelim Windows jako normalni slozky Windows ptistupné
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prostiednictvim sité. Unixovi uzivatelé se mohou ptipojit bud’ tak, Ze si sdileny adresar ptipoji
do systému pomoci ptikazu smbmount, nebo alternativné¢ mizou pouzit nastroj smbclient
(libsmb), ktery se chova jako FTP klient. Kazdy adresai mize mit rizna prava ptistupu, ktera
prekryvaji béznéa opravnéni v Unixu.

Sluzby Samby jsou realizovany jako dva démoni:
-smbd, ktery poskytuje sdileni soubort a tiskaren

-nmbd, ktery poskytuje pieklad NetBIOS na IP adresu. NetBIOS pies TCP/IP vyzaduje
urcitou metodu pro mapovani nazvli NetBIOS pocitace na IP adresy TCP/IP siti

Konfiguraci Samby je dosazeno editaci jednoho souboru (typicky se nachazi /etc/smb.conf
nebo /etc/samba/smb.conf). Samba mulize také poskytovat pfihlaSovaci skripty a politiky
skupiny prostiednictvim poledit.

3.3 Realizace
3.3.1 Ptiprava Hardwaru

Pocita¢ mél pouze jeden disk, proto jsem musel zapojit druhy disk. To jsem udélal, tak ze
jsem vyndal z pocitace disketovou mechaniku a do jejiho slotu jsem zasunul druhy disk,
jelikoz pocita¢ nemél dost napajecich slotl, tak jsem si musel pouzil rozbocovac, ktery jsem
si diive spajel a jiz ho nepotiebuji. Datovy kabel k disku byl také pouze pro jeden disk a tak
jsem musel pouzit sviij, ktery uz také nepouzivam.

3.3.2 Instalace Ubuntu server 14.04

Nejprve jsem si stahl Ubuntu server 14.04 z webu a poté vypalil ve Windowsu 7, ktery mam
na svém pocitaci.

| Nastroj systému Windo balovani bitovych ko... B

Soubor bitové ubuntu-14.04.1-server-1386.150
kopie disku:

Vypalovaka diski: |Jednotka DVD R (H) - |

Stawv

Vypalovani bitové kopie disku zahgjite kliknutim na tladitke
Vypalit.

[C] Po wypéleni ovéfit disk

[ Wypalit ] [ Storno
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Poté jsem spustil instalaci na pocitaci ur¢eném pro externi ulozisté. Zvolil jsem jazyk a
klavesnici Cesky a lokaci Ceska republika. Pocita¢ jsem nazval externi-uloziste.

[!] Nastavit sit
Zadejte jméno tohoto pocitace.

Jméno pocitace je jednoslovnd nazev, kterg identifikuje vas syst i. Pokud nezpate
nazev sveho pocltace, zeptejte se svého sitoveho spravce. Jestl e domacl sit,
mizete si wuymyslet temér cokoliwv.

Jméno pocitace:

pxterni-ulozistoll L iiiiiiiciii iiiat i SERE S SRS EETSSIRE AT NI RS

<Jit zpéet> <Pokracovat>

> wybiré; <Enter> aktivuje tlafitka

Vybral jsem ¢eskou republiku v kolonce zemé se zrcadlem archivu Ubuntu.

~archivu Ubuntu:

Barbados
Belgie
Belize
Bélorusko

Benin

Bermudy

Bhiatan

Bolivie

Bonaire, Svaty Eustach a Saba
Bosna a Hercegovina

Botswana

Bouvetlv ostrov

Brazilie

Britské indickooceanské Gzemil
Brune j

Bulharsko

Burkina Faso

Burund i

Cookovy ostrovy

Curacao

Cad

Cerna Hora -

- m—

il

B0
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Nastavil jsem jméno uzivatele na administrator a nastavil jsem heslo.Nechal jsem domovsky
adresar nezaSifrovany. Rozdéleni diskll jsem vybral ruéni.

=1 [!1] Rozdelit sky |

}ngtalacnl program vas mize provést rozdélenim disku (pomoci nékollika pripravendch
sablon), nebo také mizete qr;y rozdelit rucné. Chcete-11 vyuzit asistovaného déleni,
stale budete mit moZnost si prohlédnout a upravit navrhované zmény.

2volite-1i asistované rozdéleni celého disku, budete dale dotéazi sk S 3
pouzit. , b e dale dotazani, kterg disk se ma

Zplsob rozdéleni:

Asistovane zménit vellkost SCS (0,0,0), oblas
Asistovane zmenit velikost SCSI3 (0,0,0), oblas
Asistované - pouzit celd disk

Asistované pouzit cely disk a nastavit LM
Asistované wuzit cely disk a nastavit Sifrované

(sda) a pouzit uvolnéné misto
(sdc) a pouzit uvolnéné misto

<Jit zpét>

it ivuje tlacitka

Disky jsem rozdélil na 1 GB a zbylych 39 GB a nastavil je jako fyzicky svazek pro RAID.

[11] Rozdélit disky |

ito je prehled aktualné nakonfigurovangch oblasti a prripojngch bodl. Yyberte oblas

zménu Jejiho nastaveni (souborovi systém, pripojnd bod, atd.), volné misto pro vytvore
novich oblasti, nebo celé zadizeni pro vytvorenl tabulky oblasti.

v loglckgch svazkd (L.YM)
stavit Sifrované svazky

configure ISCSI volumes

SCSI1 (0,0,0) (sda) - 40.0 GB ATA ST340014A

1. primarnl 999.3 MB K raid
o primarni 39.0 GB [ pt = e
SCSI2 (0,0,0) (sdb) 40.0 GB ATA ST340014A
1. primdrni 999.83 MB B K raid
2. primarni 39.0 GB K raid
sSESI3 (0,0,0) (sdc) - 8.2 GB Generic Flash Disk
1. primarni 8.2 GB B fat3z

vratit zpét zmény provedeng na oblastech
Ukoncit rozdeélovanl a zapsat zmeny na disk

<Jit zpeét>

<Enter> aktivuije tlacitka

-10 -
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Poté jsem zvolil nastavit softwarovy RAID. Zvolil jsem RAID 1, to je typ RAIDu, ktery
klonuje vSechna data na druhy disk. Data se vSak mazou stejn€ s prvnim diskem toto
nastaveni chrani vase data pouze pokud se jeden z diskl znici, ne proti nechténému vymazani.
Zvolil jsem disky, které chci propojit v RAID.

Zvoliill

. Musite Jjich pouZit presne 2.

wiberte oblasti
Akt ivni zafizeni

(39019MB; raid)
(39019MB; raid)
8177MB; fat32

" Pokracovat>
<Jit zpet

-11 -
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Po vytvoteni RAID1 to vypadalo takto.

1 RozdBlit

konf igurovangch oblastl a pripojngch
borovy systém, pripojnd bod, atd.),

arizenl pro vytvorenl tabulky oblasti.

Asistované rozdéleni

Nastavit softwarovd RAID 5
Nastavit manazer logick{ch svazki (LYH)
Nastavit Sifrované swvazky

Configure iSCSI volumes

RAID1 zarizeni €.0 - 998.7 MB Zarizeni softwarového RAIDU
£

998.7 MB f swap swap |
512.0 B nepous. i
RAID1 zarizenl .1 - 39.0 GB Linux Software RAID Array 3
pri/log 39.0 GB YOLNE MISTO
SCSI1 (0,0,0) (sda) - 40.0 GB ATA ST340014A
1. primdrni 999.3 MB K raid

2. primarni 39.0 GB K raid
SCS8IZ2 (0,0,0) (sdb) - 40.0 GB ATA ST340014A |
primarni 999.3 MB B K raid

2. primarni 39.0 GB K raid
SCS13 (0,0,0) (sdc) - 8.2 GB Generic Flash Disk
1. primarni 8.2 GB B fat3az

Yratit zpét zmény provedené na oblastech
oncit rozdélovani a zapsat zmény na disk

Cast disku s kapacitou 1 GB jsem nastavil jako swap a zbylych 39 GB jsem nastavil ja}ko e?xt4
format pro instalaci systému. Zapsal jsem zmény na disk. Pfed instalaci se m¢ zeptali jestli
chcei zapnout automatické aktualizace, ty jsem nechal vypnuté.

Posledni krok pted instalaci byl vybér funkci serveru, které chci nainstalovat.
Vybral jsemSamba file server a kliknutim na pokrac¢ovat se nainstaloval systém.

Vaber programa |

Momentalnd fe nainstalovan Bouze nutny zaklad operacniho systému. Abyste si vyladili

Bystém dle svuch potifeb, mitete Nl nainstalovat jednu nebo vice Gloh. Ulohy Jjsou
pripravent Kolekce souvisejiciho sof twaru,

Svolte programy k instalaci:

Basic Ubuntu server

server
2eSAL database
g server
Samba file server
Tomcat Java server
Ubuntu Cloud Image (instance)
Virtual Machine host
2D0/3D creation and editing suite
Audio recording and editing suite
Edubuntu desktop
Kubuntu Active
Kubuntu desktop
Kubuntu full
Large selection of font packages
Lubuntu Desktop
Lubuntu minimal installation
Muthbuntu additional roles
Muthbuntu frontend

{
[
(
(
(
(
(
{
{
{
(
[
[
[
[
[
[
[
{
{
[
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Po ispésné instalaci jsem vyndal instalacni disk a restartoval pocitac. Po restartu se spustil
systém a pfihlasil jsem se.

3.3.3 Konfigurace Samby

Nejdiiv jsem vytvofil slozku pro sdileni. Pomoci ptikazu:

sudo mkdir -p /shares/anonymous

Poté jsem nastavil, aby se do té slozky dostal kazdy. Pomoci ptikazu:
sudo chown nobody:nogroup /shares/anonymous/

Oteviel jsem soubor s nastavenim Samby. Piikazem:

sudo vim /etc/samba/smb.conf

Sjel jsem na posledni fadek pomoci klavesy Page Down a pomoci klavesy Insert jsem dopsal
do soubory toto:

[Anonymous]|
comment = Anonymous share access
path = /shares/anonymous
browsable = yes
writable = yes
guest ok = yes
read only = no
force user = nobody
force group = nogroup
Restartoval jsem smbd service. Piikazem:

sudo service smbd restart

4 Problém starnuti VT

Vse starne 1 vypocetni technika, kdyz jiz prestane byt dostacujici pro uzivani jako hlavni
pocitac, tak se ne vzdy musi vyhodit. Mize byt jesté uzite¢na jako na piiklad pro externi
datové uloziste.

Ze zacatku jsem se stafim této techniky mél sice problém v podobé nekompatibility s
aktualnimi verzemi NAS systémi, které podporuji pouze 64 bitové procesory a tento pocitac
ma pouze 32 bitovy procesor. Tak jsem musel hledat staré verze téchto systémi. Proto jsem
pouzil Ubuntu server 14.04 a ne aktualni verzi 16.04.

-13 -
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1 4 4
S Zaveér
Zaverem je, ze se mi podarilo uspésné vytvorit externi datové lozisté s pouzitim zastaralé

vypocetni techniky. Pomoci Ubuntu server 14.04 s nastavenym softwarovym RAIDem 1.
Fungujici pomoci Samby.

6 Pouzité komponenty

Miij pocitaé:

Operacni systém: Windows 7 Professional SP1
Procesor: AMD FX 8320 osmi jadrovy procesor s taktem 3,5 GHz
Pamét’ RAM: 10 GB

Typ systému: 64 bitovy systém

Graficka karta: Nvidia GeForce GTX 750Ti 4 GB
Zdroj: CHIEFTEC Model: CTG-450-80P
Externi tlozisté:

Typ pocitace: Fujitsu Siemens E600, i865G
Systém: Ubuntu server 14.04

Typ systému: 32 bitovy systém

Procesor: Intel Pentium 4 2,4 GHz

Pamét RAM: 1 GB

Pevny disk: 2x ST340014A

Zdroj: LITE-ON TECHNOLOGY CORP. Model: PS-5161-6F

7 Pouzité zdroje
https://cs.wikipedia.org/wiki/FreeNAS#/media/File:Freenasgui.png

https://cs.wikipedia.org/wiki/Samba_(software)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Network Attached Storage
https://mms.businesswire.com/media/20160830005070/en/541302/5/NexentaFusion 1.0.jpg

http://linux-sys-adm.com/how-to-install-and-activate-raid-1-ubuntu-server-14.04-l1ts-step-by-
step-by-step/

https://www krizna.com/ubuntu/setup-file-server-ubuntu-14-04-samba/#anonymous
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