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ANOTACE

Utelem této maturitni prace je podrobngjsi teoretické zpracovani problematiky starnuti
a vyuziti vypocetni techniky. Pro lepSi porozuméni problematiky poslouzi strué¢né
obezndmeni s vyuzitim vypocetni techniky. Pocinaje historii (vyvoj pocitacli), novodobym
vyuzitim v nejraznéjSich oblastech (administrativa, medicina, telekomunikace ¢i jednotlivy
uzivatel), obezndmeni s problémem, jak zhlediska technického, tak i ekologického a

moznosti feSeni pro jednotlivé sféry vyuziti.

ANNOTATION

The purpose of this graduation work is more theoretical elaboration of aging and the
use of computer technology. For a better understanding of the issue will serve brief
familiarization with computer technology. Starting with history (development of computers),
modern applications in various fields (Administration, Medicine, Telecommunications or
Individual user), familiarity with the problem in terms of both technical and ecological, and

Possibilities of Solutions for Individual spheres of use.
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1 Uvod

Viditelnou stopou lidského pokroku v dnesni moderni dobé jsou technologickeé
vymozenosti. Technologicka vyspélost ndm umoziuje provadet nejriiznéjsi mozné pokroky v
riaznych odvétvich oboru zejména v oblastech mediciny, vojenstvi ¢i komunikace. V soucasné
jde neustéle ku piedu a tak se zvySuji pozadavky na rychlost a kvalitu vypocetni techniky:.
Proto se vyvojafi snazi maximalné zjednodusit veSkeré elektronické pfistroje z hlediska
pouziti i designu.

Tyto vysoké pozadavky maji za nésledek zastaravani techniky, kterd neni schopna
udrzet tempo. Dochazi tak k velkovyrobé pii niz se vyuzivaji materialy nebezpecné pro
zivotni prostiedi. Jednd se tedy o problém zasahujici do vSech sektoru dnesSniho svéta. Je
potieba naleznout piijatelnd a predevsim ekologicka feSeni pro vyuziti zastaralé vypocetni

techniky.

1.1 Struc¢né obeznameni s problematikou

Vysoké technickda naroCnost at’” uz softwarova ¢i hardwarova se lisi podle uzivatele
(statni instituce, firmy ¢i soukromnik). Zakladni faktorem jsou financni vymozenost uzivatele.
Nékup novych pocitact vyzaduje mnohdy velké finan¢ni prostfedky. Zejména kdyz se jednd o
statni instituce (ufady, nemocnice, Skoly) ¢i firmy. Pfi ndkupu této techniky je podstatné
kritérium bezpecnost. Jelikoz tyto instituce vyuzivaji velkého mnozstvi osobnich dat.

Po zdméné staré vypocetni techniky novou je béznym procesem likvidace pocitaca.
Pocitace skonci na skladkach, v lepSich piipadech jsou ekologicky rozebrani. Obsahuji
chemicky odpad, ktery se v ptipad¢ nedokaze sam rozpustit.

Dalsi variantou je skladovani staré vypocetni techniky. To ovSem poZzaduje prostor a
tim 1 dal$i finan¢ni prostfedky pro udrzbu. Pro firmy a statni instituce byva likvidace

levnéj$im fesenim.
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2 Historie pocitaci

Pivodnim divodem vzniku byla snaha urychlit a zjednodusSit vypocty. V historii
pocitacl lze patrat az do nejstarSich dob lidské civilizace. Proto je obtizné najit nejstarSiho
predchiidce dnesnich strojii. Obecné znamé slovo pocita¢ ptivodné oznacovalo Cloveka, ktery
provadi vypocty. V prabchu let slovo nabiralo rizné vyznamy. Novodoby ¢loveék si pod timto
slovem piedstavi krabici s vybavenim uvnitt, pohanénou néjakym programem.

Vyvoj pocitact se déli na predchiidce (Abakus, logaritmické tabulky, mechanické
kalkulatory), prvni programovatelné stroje (Turingiiv stroj) a generaci pocitact (elektronické

soucastky).

2.1 Predchudci

2.1.1 Abakus
Nejstarsi znamd pomucka usnadiiujici pocitani. Vznik ve starovéké Babylonii
priblizné pied 5000 lety. Jedna se o systém koralku, ktery se pohybuji po stranach (na horu a

dolu ¢i1 zleva doprava). V soucasnosti zname téZ jako predskolni pocitadlo.
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Obr. 1 - Abakus
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2.1.2 Logaritmické tabulky

Pfevratna matematicka metoda s vyuzitim logaritmu. Usnadnilo prevést scitani a
odc¢itani na nasob¢ a déleni. Objevitelem se stal John Napier roku 1614. Dale nasledovalo

logaritmické pravitko, které pomohlo usnadnit a urychlit numericky vypocet.

2.1.3 Mechanické kalkulatory

V oblasti mechanickych kalkulatoru doslo k velkému posunu v pted. Prvni ndm zname
zafizeni, ktery dokdzalo vykonavat vypoCty je Mechanismus z Antikythéry. Jednalo se o
staroveky technicky artefakt, nalezeny na fimské lodi. Podle dneSnich poznatku tento
mechanismus z ozubenych kolecek slouzil k vypoctu kalendéare (resp. Slunce, M¢sice ¢i
planet).

S dal§im vyznamnym objevem pfiSel vroce 1642 francouzsky matematik, fyzik a
teolog Blaise Pascal. Vyrobil vlastni mechanickou kalkulacku (Pascaline), aby usnadnil praci

svému otci — ucetnimu.

Obr. 2 - Pascaliv kalkulator

Nakonec se vroce 1694 pokusil stroj zdokonalit genidlni némecky filosof, védec,
matematik a teolog Gottfried Wilhelm Leibniz. Pomoci pivodnich Pascalovych poznamek a

nacrtku. To se mu nepodafilo, protoZe tehdejsi technika nebyla dostate¢né€ rozvinuta.
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K prvni hromadné vyrobé piistroji zvanych kalkulator doSlo v roce 1820. Pfistroj
nazyvany Aritmometr, zakladni matematické operace — sCitani, odecitani, nasobeni a déleni.

Tyto mechanické kalkulacky se pouzivali az do prvni svétové valky.

2.2 Programovatelné stroje

V tomto obdobi hraji podstatnou roli dérné Stitky. Za ptedstavitele této doby patii
francouzsky vynalezce Joseph-Marie Jackquard, ktery jako prvni pouzil dérné stitky k fizeni
tkalcovského stavu (1805).

Herman Hollerith vyvinul prvni elektromagneticky tfidici pocitaci stroj pro zpracovani
dérnych Stitku. Vyuzili jej k s¢itani lidi v USA (1880).

V roce 1834, Charles Babbage navrhnul prvni programové fizeny mechanicky

Cislicovy pocita¢. Navrh ovSem nerealizoval. Tento analyticky stroj svym pojetim odpovidal

soudobym pocitactim.

I
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Obr. 3 - Babbageho analyticky stroj
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2.3 Generace pocitacu

Nové etapa vyvoje vypocetni techniky, kterou odstartovala druhd svétova valka.
Prudky technologicky pokrok v oblasti elektrotechniky a elektroniky — rozvoj soucastek (relé,
elektronka, tranzistor).

Jednotlivé generace rozliSujeme podle uziti obvodu, druhu paméti, programového

vybaveni a oblasti vyuziti.

2.3.1 Nulta generace

Béhem 30. a 40. let pokusné obdobi prvnich samodinnych poéitatt. Celnim
predstavitelem se stal némecky inzenyr Konrad Zuse, ktery spole¢né¢ s Helmutem Schreyerem
vykonstruovali prvni prototyp binarniho programovatelného kalkulatoru pojmenovaného jako
Z1 (pozdéji zdokonalovan - Z2 a Z3).

Vyznamnymi ptedstaviteli této etapy v zahranici jsou COLOSSUS, MARK 1. a II,
v CSR SAPO (SAmoginny POG&ita¢). Tyto stroje pracovaly v dvojkové soustavé s reléovymi
registry a magnetickymi operacnimi paméti. U armady se ovSem nepodaftilo vzbudit zajem a

tak se uplatiovaly pro védeckotechnické vypocty.

Obr. 4 - Colossus Mark 11

10
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2.3.2 Prvni generace

Od poloviny 40. az do konce 50. let, generace prvnich elektronek - nahradily
nespolehlivé relé. Elektronky jsou pomérné nespolehlivé a naro¢né na udrzbu. Pocitace
vybudovany podle von Neumannova schématu. Na vstupu jsou stale dérné Stitky a pasky, na
vystupu fadkové tiskarny (fadky znakt). Na rozdil od nulté generace dokézou provést stovky
az tisic operaci za vtefinu.

Pocitace ovSem zlstavali pomérné neefektivni s velkou spotiebou, velmi drahé a lehce
poruchové. Stale neexistoval zadny programovaci jazyk, pouze jednoduché strojové kody.
Obsluha stroje ¢itala desitky osob (operatofi, technici atd.).

Nejznaméjsim strojem byl ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer),
ktery se nejvic pfiblizil dneSnim pocitacim. Zahrnoval velky pocet skfini, které naplnili

nékolik prostoru. Vyuzival se stejné jako piedchozi generace pro védeckotechnické vypocty.

Obr. 5 - ENIAC

2.3.3 Druha generace

Do konce prvni poloviny 60. let 20. stoleti. Novym fidicim prvkem se stal tranzistor.

Dochézi k viditelnému poklesu spotieby energie a navySuje se spolehlivost. Pienosova

11
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rychlost se pohybovala v nékolika tisicich operacich za sekundu. Na vstupu terminaly —
vystup rychlotiskarny.

Objevuji se operacni systémy a prvni programovaci jazyk jako napt. COBOL,
ALGOL, FORTRAN. Prvni sériové vyrdbéné pocitace UNIVAC — firma Remington.
Uplatnéni pocitacti predevsim v oblasti technickych nebo obchodnich vypoctii, nasazovani

v technologii vyroby.

2.3.4 Treti generace

Od poloviny 60. let do konce 70. let. Objev integrovanych obvodu (nckolik
tranzistoru na jedné destiCce — chipy). Pienosova rychlost az desetitisice operaci za vtefinu.
Na zacatku 70. let mnohem vétsi rychlost v fadech statisicti operaci za vtefinu. Vyrazné
zjednoduseni designu (pouze jedna skiin). Pfidan monitor a klavesnice. Vné&jsi paméti se stali

diskety. Vynalez mikroprocesoru coz vedlo k prvnim minipocita¢tim pro domaci vyuziti.

2.3.5 Ctvrta generace

Obdobi této generace zacina v 80. letech minulého stoleti a prakticky ptetrvava az do
dnesniho dne. Vyuzivaji se integrované obvody s velmi vysokou hustotou (VLSI), které
dokézou uzit miliony tranzistoru na malé plosSe, ¢imZ dochazi k miniaturizaci a vyrobé nového
druhu procesoru. Vyrazné se tak zvySuje vykon v fadech milionu operaci za vtefinu. Pocitace
tohoto obdobi nabyvaji novodobé podoby, ktera je bliz§i k osobnimu pouziti uzivatela.

Vznika rozvoj pocitacovych siti — Internet.

2.3.6 Pata generace

Neboli generace budoucnosti. V 80. letech podle tehdejsi dobové-odborné pocitacoveé
literatury se mél vyvoj ubirat novym smérem. Takzvana uméla inteligence, ktera dokaze
problémy nejen opravovat, ale také fesit. Pocitace by tak nejspis méli naprosto jinou fyzikalni
strukturu. V soucasné dob¢ existuje v podobné vyzkumu, pokusu a teoretickych navrhu. Proto

vyvoj této generace je pro tuto chvili nejasny.
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3 Vyuziti vypocetni techniky

Opravdové pocetnéjsi nasazeni VT probehlo jiz ke konci minulého stoleti. VétSinou
ale k védeckym vypoctim ¢i vyzkumu. Navzdory tak kratké dobé, je VT neodmyslitelnou
soucasti novodobé spolecnosti. V kazdodennim Zivoté setkdvame s pocitaci prakticky na
kazdém kroku, v nejriiznéjSich oborech. Nebot’ tyto stroje ndm mnohdy uleh¢uji a zrychluji

veskerou praci.

3.1 VSeobecné vyuziti VT

Jakakoliv prace s informacemi, at’ uz se jednd o text ¢i audio-video podobu, je
vykondvana pomoci pocitaci. Také se tyka zabezpeceni pienosu informace pres sit¢ —

Internet.

1. Kancelatské pouziti
Prace s daty a 0daji. Tabulky, grafy, rizné systémy — MS Office
2. Komunikace
V poslednich letech nejrozsifengjsi uziti. Komunikace mezi tcastniky — internet, email
3. Ridici systémy
Automatizace pracovist, zrychleni vyroby — pramysl
4. Grafika
Uprava fotografii, filmové efekty, prezentace, projektovani — 3D
5. Programovani
Vytvareni programu, analyza, programovaci jazyk (ptedpis)
6. Véda a vyzkum
Forenzni analyza, um¢la inteligence, neuroinformatika — simulace a vypocty
7. Zabava

Herni pramysl, interaktivni software

13



Vyuziti zastaralé vypocetni techniky

3.2 Vyuziti VT v jednotlivych oborech

Soucasné vyuziti VT je zaloZené na principu vymény informaci. K tomu jsou potieba
predevsim stabilni pocitacoveé sité, které dokazou zvladat vétsi objemy dat. Za nejznamé;si sit’
globalniho charakteru poklddame Internet. Tyto sité umoznuji komunikaci mezi institucemi a

tim zjednodusuji byrokraticky proces.

3.2.1 Zdravotnictvi

V poslednich letech se vyuziti moderni vypocetni techniky uzce proliné s lékaiskymi
obory. Pocinaje administrativni Casti (data pacientu) az po chirurgické zékroky. Oproti
tradicni mediciné jsou na novodobé I¢kare kladeny mnohem vétsi pozadavky spjaté
s profesionalni obsluhou modernich pfistrojt.

Existuje tak mnoho podoboru Iékafstvi soustfedéné na kooperaci zdravotniho
personalu  a moderni techniky. Ztechniky napf. magnetickda rezonance (MR),
elektrokardiogram (EKG). Mezi tyto obory mizeme zatadit: radioterapii, nukledrni medicinu,
radiodiagnostiku aj.

Mezi zékladni elektronizaci zdravotnictvi lze pokladat spravni ¢ast. Neboli centralni
systém pro sdileni dat pacientu mezi lékafi, nemocnicemi ¢i pojistovnou. DoSlo by pak
k omezeni byrokracie a pacient by nemusel neustale uvadét sviij stav pii navstéve l1ékare.

Oviem v CR se tento systém setkava s legislativnimi problémy.

3.2.2 Vojenstvi

Paradoxné nejvétsi technologicky rozmach nastal v letech obou svétovych valek.
Armada se vzdy angazovala o nejvyspélejsi technologie at’ uz z divodu strategického nebo
demonstrativniho.

Proto armada je vynucena piizptsobit dosavadni vojenskou nauku v niz podstatnéjsi roli hraji
nejmodernéjsi technologie. Zahrnuje vyspélé komunikacni systémy, bojové vybaveni,
raketové pohony ¢i logistiku. Na druh¢ strané je obrovska finan¢ni drzba.

Dalsim dulezitym faktorem je kybernetickda bezpecnost, ktera v dneSni dobé mé své

vyhrazené postaveni na statni arovni.
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3.2.3 Vzdélani

Soucasna vyuka je taktéz spjata s vyuzitim pocitacové gramotnosti. Nékteré skoly se
pfimo specializuji na vyuku IT. Vzdélani prostfednictvim internetu je pohodlné, ovSem je
potieba filtrovat spravné informace. Proto pocitatové ucebny ve Skolach uz dneska nikoho

nepiekvapi.

3.2.4 Primysl

Zjednoduseni a zkvalitnéni vyroby vede mnohdy k ndhradé Ilidskych zdrojt.
Pocitacové fidici systémy jsou v modernich tovarnach nezbytnosti. S tim se rozviji i nové

lukrativni obory, jako naptiklad robotika a automatizace, ¢i rozvijeni informacni védy.

15
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4 Zastaravani vypocetni techniky

Vypocetni technika se postupem cCasu opotfebovavd a tim se stava 1 jeji udrzba
Tim se ovSem problém zastaravani nevyftesi. Dilezity faktor této politiky jsou penize, at’ uz se
jedna o nedostatek ¢i umyslné Setfeni nakladu. Tim pochopitelné stard vypocetni technika se
nemuze vyrovnavat novej$im pocita¢im.

Problém také nastdva s vyuzitim zastarale vypocetni technika, po jeji vyfazeni
z provozu. VétSinou skonéi v recyklacnich stfediscich, skladkach ¢i v prostorach kde se
uschovavaji. Vzhledem ke své fyzikdlni struktufe maji vyrazené pocitace znacny dopad na
zivotni prostiedi. Ekologickou likvidaci mohou zajistovat rizné firmy specializované na
nakladani s elektroodpadem.

Zastaravani mizeme rozdélit do nékolika faktoru. Jednim z nich je fyzické (ptirozené)
zastaravani, pfi némz pocita¢ se opotiebovava casem ¢i pouzitim (ztraci kvalitu). Na druhé
stran¢ je moralni zastaravani — pocita¢ je imyslné¢ znehodnocen vyrobci, nuti tak uzivatele

koupit novy vyrobek.

4.1 Planované zastaravani

Typickym piikladem je spotiebni elektronika. Jednd se o zastardvani z hlediska
technického vyvoje. Prikladem muzou poslouzit prodejci (vyvojaii softwaru a hardwaru).
Pocitaci je nabidnuta aktualizace, kterd je pro n¢j zbyte¢na. Po aktualizaci dojde k snizeni
vykonu a tak je potfeba koupit novy pocitac.

V ptedchozich letech se objevilo spousta konspira¢nich teorii soustiedéné na
planované zastardvani vypocetni techniky ze strany prodejct. Ktefi umysIné déavaji do
pocitach specialni soucastky, které zptisobuji poruchy ptistroji.

Stejné jako termin mordlni zastardvdani oznacuje technologické zastaravani produktu.
To znamen4, Ze dosavadni vyrobek nemize konkurencné obstat proti novéjsim a vyspélejSim

produktu. Pfitom je stale funkcni. V nékterych piipadech jde o trend.
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5 Ekologicka likvidace

V minulych letech se problematikou likvidace pocitach nijak zvlast’ nezaobirali. Presto
se zdalekd nejednd o novy problém. Piedev§im v soucasné dob& se vefejnost zaobira

problematikou dopadu elektronického odpadu na zZivotni prostiedi.

S nartstajici spotiebou vypocetni techniky, roste také cislo vyrazenych kusu na
skladkach. Predpoklada se, Ze polovinu odpadu na skladkach tvofi pravé nevyuzita
elektronika. Jedna se tedy o alarmujici fakta, kterd mohou mit v budoucnosti horsi dopad na

zivotni prostiedi.

Do této problematiky spadaji nejen pocitace, ale i tiskarny, telefony nebo pocitacové
vybaveni. Jedna se o elektroodpad skladajici se z elektrosoucastek. Uvniti pocCitach nalezneme

hodn¢ nebezpecnych latek (napt. kadmium, olovo, rtut’, kobalt, cer, brom aj.).

Pro dal$i vyuziti zastaralého pocitace hraje dilezitou roli aktudlni stav. Ten se odviji
od zachazeni uzivatele daného stroje. Jestli je pocita¢ v zanedbaném stavu, je rozebran a
roztfizeny po komponentech (soucastkach). Tyto rozebrané soucéstky dale putuji do
recykla¢niho stiediska, kde se roztfidi. V kone¢né fazi dochazi k znovuziskéni vyrobnich

materialu, jako jsou napft. vzacné kovy (cin, zlato, méd’, sttibro, atd.).

V soucasné¢ dobé se Evropskd Unie snazi zamezit vétSimu mnozstvi elektroodpadu,
ktery se hromadi na skladkach. Tato iniciativa se zaméfuje na vyrobce, ktefi ponesou veétsi
zodpovédnost za likvidaci elektroodpadu. Podobné projekty se také vyskytuji ve Spojenych
Statech.
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6 Vyuziti vyrazenych stroji

Problém ekologické likvidace pocitacli spociva na legislativni bazi. To se vétSinou
tyka firem ¢i instituci. Nastavaji ovSem dalsi problémy tykajici se vyuziti zastaralé techniky v

provozu, a to z nasledujicich davodu:
e kompatibilita — stary software a hardware
e chybéjici komponenty
e udrzba prostoru — skladovéni techniky
e nezajem kupujicich

Na strané soukromého uzivatele je vyuziti pocitac¢l jednodussi. VétSinou uzivatel
nahradi sviij stary pocita¢ za novy, a pak se naskytuje otazka, co se starym PC? Existuje tak

plno odbornych, ale i amatérskych rad (¢lanky, stranky), jak vynalozit se starym pocitacem.

Pfedtim nez pocita¢ uplné vytadit zprovozu se doporucuje provést dikladnou
softwarovou udrzbu. Ta zahrnuje rizné programy, starajici se o ,,zdravy*“ chod pocitace.
Provedou tak ditkladnou defragmentaci, promazou obsah a vétSinou zvysi vykon pocitace.
Mezi tyto programy muizeme zahrnout Auslogics Disk Defrag ¢i CCleaner. Pokud ovsem
chceme pouzit pocita¢ k jinému tcelu, nebo jej darovat — nezapomenime promazat historii

vyhledavani, prohlédnout osobni dokumenty a smazat osobni obsah.

Pocita¢ tedy mizeme vyuzit také na softwarové urovni jako sitovy server NAS

vvvvvv

Nejprve se ujistime ze pocita¢ (v tomto piipadé server) dokdze fungovat bez ostatnich
periferii (zafizeni) jako myS, monitor ¢i kldvesnice. Musime ovSem pocitaC s tim ze pocita¢
bude spotifebovavat velké mnoZzstvi energie. Spotiebu energie zjistime v BIOSu. Dalim
dilezitym krokem je vybrat vhodny operaéni systém. Miizeme zkouset nejriznéjsi OS, ovSem
v nasem pripad¢ je nejlepSim softwarovym feSenim FreeNAS, ktery nam zjednodusi vytvofit
sitoveé ulozisté. Tento systém byl pifimo vytvofen pro provoz lokélnich serveru, proto se

snadnéji instaluje 1 provozuje.

Pocita¢ také mlzeme vyuzivat k experimentovani. Proto ndm jednoduse postaci

bezplatny Linux.
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7 Zavér
Ucelem této prace nebylo pouze feSeni problematiky zastaravani poéitadt, ale také

obezndmeni se stru¢nou historii, souCasnym vyuzitim v nejriiznéjSich oborech, nebo

ekologickou likvidaci.

Toto téma ma byt také zamySlenim nad danou problematikou. Nejen z hlediska
technického, ale 1 moralniho. Proto pfed tim, nez se zbavime zastaralého stroje, je tieba
uvazit, zda jej muzeme jeSté vyuzit. Vytesit to 1ze také pomoci nejriiznéjSich kutilskych rad,
at’ uz od laiku na internetu, nebo odborniku. A kdyz uz se pteci jen rozhodneme zbavit daného
pocitace nadobro, zvolme tu nejekologictéjsi cestu. Jednou z variant, je odevzdat svij stroj
firmé, zabyvajici se ekologickou likvidaci vyfazené vypocetni techniky. Tim se zamezi
elektroodpadu, kterého je v soucasné dobé velky nadbytek. Dalsim dilezitym faktorem je
moralni zastardvani, které jsou zpusobené také trendem. Kdy uzivatel chce uZzivat ty
nejmodernéjsi technologie, ackoliv dosavadni technologie, nejsou nijak zvlast' technicky

nezpusobile.

Je potifeba brat v potaz, at’ uz se jakkoliv rozhodneme stary pocita¢ vyuzit, musime
v prvni fad¢€ myslet na ptirodni dopad. At uz hovoiime o firméch, institucich ¢i jednotlivym

uzivateli.
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9 Piilohy

Priloha ¢. 1 CD disk — maturitni prace a prezentace (vyuziti zastaralé vypocetni
techniky)
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